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INTRODUCTION

Ce mémoire présente les résultats d*une étude sur les foréts de pente de la moyenne vallée du Doubs
bisontine. Elle a été réalisée dans le cadre du stage de maitrise de I’institut universitaire professionnalisé
génie des Territoires et de I'Environnement de ["'université de Besangon, au sein de la direction régionale

de I’Environnement de Franche-Comté.

La DIREN est un service déconcentré du ministére de I’Ecologie qui a notamment pour missions la
connaissance, la protection et la gestion des milieux naturels aquatiques et terrestres. Cela suppose de
conduire des inventaires du patrimoine naturel, de veiller & I'application de la réglementation relative a

la protection de la nature et de participer aux réflexions portant sur I'aménagement du territoire.

Notre travail s’inscrit dans un programme de protection du patrimoine naturel et paysager des
collines bisontines (Neel, 2004). Pour la conservation des espaces naturels, d’autres travaux sont en
cours sur les milieux ouverts, a savoir les pelouses séches, les fruticées et les vergers (Ferrez, 2003 ;
Peillon ei al., 2003). Si le projet de classement du site des « collines de Besancon » suscite assez
largement notre ¢tude, d’autres politiques la motivent. Citons la réflexion engagée par la communauté et
I"agence d’urbanisme de I'agglomération de Besangon avec la DIREN sur infrastructure verte, fa
constitution d’un réseau écologique en Franche-Comté ou encore les projets de création d’ilots de

vicillissement et de sénesceuce dans les foréts de la vallée du Doubs.

Il convient également de préciser le sens que nous avons donné & [expression « foréts de pente ».
D’apres la directive CEE 92/43 relative a la conservation des habitats naturels, de la flore et de la faune
sauvage, dite « directive Habitafs », cctte expression désigne uniquement les foréts relevant de alliance
phytosociologique du Tilio-Acerion, correspondant aux tillaies et aux érablaies présentes dans des
situations topographiques extrémes, et bien souvent trés peu recouvrantes (commission européenne DG
Environnement, 1999). Notre travail n’intervenant pas dans le cadre de [*application du programme
Natura 2000, nous avons élargi cette expression 4 toutes les foréts des versants de la vallée du Doubs

dont la pente dépasse 20°, entre Chaiéze au nord-est et Thoraise pour le sud-ouest.

Sur ces for€ls, il s’agissaif d’¢tablir une cartographic au 1/10 000° des associations
phytosociologiques (voire sous-associations) et d’identifier les milieux 4 enjeux naturalistes ou
patrimontaux. En méme temps, ce travail devait proposer des éléments relatifs 4 la conservation de la
biodiversité au sein de ces foréts, en mettant en évidence I’aspect que pourrait prendre un réseau local de

« reserves forestieres » et les caractéristiques permettant d’identifier les éléments d’un tel réseau.

Dans ce mémoire, les objectifs de I’étude et le contexte sont d’abord plus amplement détaillés.
Ensuite, une approche descriptive du territoire d’éfude en donne un apergu général. Enfin, aprés avoir
expos¢ la mcthode et commenté nos résultats, nous formulons des recommandations susceptibles
d’engendrer une réflexion sur la conservation d’un réseau représentatif et fonctionnel de foréts a

caractére naturel au sein des collines bisontines.
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| - CONTEXTE DE L’ETUDE

I.1 - Objectifs de I’étude

L’imbrication étroite de ’agglomération bisontine avec le cours d’eau du Doubs et la bordure
Jurassienne donne lieu A des versants trés pentus majorifairement boisés. La mise en place d’un
programme de protection du patrimoine naturel des collines bisontines s’accompagne dés lors d’un
diagnostic de ces foréts, dont 1’élaboration implique un inventaire et une description de tous les habitats
forestiers de pente. En complément de la réalisation de cet état initial, nous avons voulu répondre a
d’autres questions :

Quels habitats forestiers sont présents sur les versants Quels sont les éléments
des collines bisonfines et ob sont-ils situés ? -—» caractéristiques ou patrimoniaux

— e : susceptibles de jouer un réle dans
la conservation de la biodiversité

Quel est leur état de conservation ? forestiére locale ?
1™ Plus précisément, la composition des peuplements| —»

forestiers est-elle confarme d la formation végétale

susceptible de se développer 4 cet endroit sans +

gestion sylvicole et quelle est leur naturalité ?

Quelle forme pourraif prendre un
réseau gcologique forestier au
sein des collines bisontines ?
Quelle est la propriété foncidre des parcelles » [Et plus largement au sein de la
forestiéres (publique ou privée) ? moyenne vallée du Daubs ?

Figure 1 ; Déclinaison de la problématique de I'étude

L.2 - Caractéristiques des foréts de pente

Une topographie accidentée (barres rocheuses, éboulis, crétes, forte pente, ete.) responsable de
mésoclimats et un phénomeéne de colluvionnement naturellement permanent caractérisent assez bien le

biotope marginal de ces formations végétales foresticres (Delarze ef al., 1998).

Ces conditions stationnelles s’accompagnent méme localement d’une importante instabilité des sols
qui parvient A elle-seule a limiter, voir exclure, la présence du hétre, habituellement prépondérant dans
les foréts du Jura (Blant ef al., 2001). Dans ce cas, les arbres rencontrés sont alors généralement des
essences postpionnicres nomades (fréne commun, tilleul 4 grandes feuilles, érable sycomore, érable
plane, orime des montagnes...). Il s’agit souvent de graines mobiles, disséminées par le vent (érables,
orme, tilleuls, charme) et la plupart de ces espéces ont une croissance rapide ou rejeftent facilement de
souche (Delarze et al., 1998). Cette demiére propriété leur permet de résister aux chutes de blocs et aux

glissements fréquents parfois & I"origine de cépées naturelles et d’étre ainsi plus concurrentielles.
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Outre la fonction de protection assurée par ces habitats forestiers en fixant le sol, le réle écologique
de zone refuge mérite d’étre signalé. L'inaccessibilité & la sylviculture des stations les plus pentues a
permis 4 une espéce comme 1'if (Tuxus baccata) par exemple de se maintenir dans ces biotopes
marginaux. Dans les autres massifs forestiers, il a fait 'objet d*une suppression systématique depuis des
siécles du fait de sa vive toxicité & P’égard du bétail (Verriere-Cuvillier, 2001) et de sa qualité pour
I’ébénisterie (Gilg, 2004). C’est pourquoi cette essence est qualifiée dans la directive Habitats de bonne

indicatrice de I’état de naturalité et d’ancienneté de I’état boisé (Rameau, 1994a).

Enfin, les foréts de pente les plus éloignées du climax climatique sont réputées pour héberger des

communautés remarquables phytogéographiquement, écologiquement ou génétiquement (Mauz, 1991).

1.3 - Les projets environnementaux de la vallée du Doubs bisontine

1.3.1 - L’Infrastructure verte
Au sein de la communauté d’agglomération du grand Besangon, cefte expression recouvre
Ed
I’ensemble des grands secteurs boisés, naturels et agricoles. La fragilisation de ces espaces par la
=] 3 & l
pression urbaine, qui gagne les crétes et les versants bien exposés, est pergue par le syndicat mixte de
Pagglomération bisontine (2002) comme une « afteinte au caractére verdoyant et naturel de
"agglomération, notamment dans la vallée du Doubs ». C’est pourquoi la volonté de « préserver les

éléments structurants du paysage bisontin comme la couverture arborée » est affirmée dans ce schéma.

1.3.2 - Le site des collines
Parmi les axes cssentiels qui composent cette infrastructure verte, on retrouve naturellement 1a vallée
du Doubs ¢t les collines de Besangon. En 2002, une démarche de classement visant protéger
réglementairement [a qualité paysagére de ces deux composantes du réseau a été engagée. Le périmetre
est un lin¢aire de 18 km orienté nord-est — sud-ouest de Chalezeule jusqu’s Thoraise, parmi lequel les

foréts des versants et la riviére constituent les éléments marquants (Neel, 2002).

L.3.3 - Le Réscau écologique de Franche-Comté et
la stratégie nationale pour la biodiversité
La constitution de ce réseau s’inscrit dans la suite de la contribution régionale au schéma de services
collectifs des espaces naturels et ruraux et dans le prolongement de la réflexion engagée dans le nord de
la Franche-Comté sur les infrastnictures verte et bleue. Il a également une dimension curopéenne dans le
cadre du projet de « réseau écologique pancuropéen », qui implique & I’échelle régionale des efforts
quant au maintien des continuités biologiques qui relient les territoires a forts enjeux environnementaux

tels que les vallées, les espaces forestiers et les zones humides (DIREN FC, 2004).

Enfin, fa stratégie nationale pour la biodiversité (ministére de i’Ecologie et du Développement
durable, 2004) fixe parmi 'une des finalités de ce programme ['« amélioration de la trame
écologique du territoire national ». Le « maintien de la diversité des paysages » et le renforcement de la

« connectivité écologique a 1'échelle du pays » sont ainsi recommandés.
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L3.4 - Des flots de vieillissement et de sénescence pour Ia forét franc-comtoise
Les projets de création de ces flots sont portés par 'ONF et la DIREN. Bien qu’insuffiés par une
politique nationale, voire européenne, ils sont particulidrement encouragés en forét publique en contexte
alluvial et de versant dans le cadre du programme « Avenir du Territoire Saéne-Rhin » (Valdenaire,
2003). Ces deux types d’ilots sont une réponse 3 [’extréme rareté des peuplements forestiers Agés de
basse altitude, habitats d’especes rares ou absentes dans les foréts de production ou multifonctionnelles
d’Europe de I’Ouest. Néanmoins, ils présentent une différence fondamentale {Brezard, 2004) :

o Enelfet, I'ilot de vieillissement permet d’assurer un relais pour les espéces inféodées aux gros
bois en conservant des arbres au-dela de I’Age d’exploitabilité €conomiique, mais sa présence est
transitoire et il peut faire I’objet d’intervention dans un objectif de séeurité ou d’amélioration. 11
vient en complément de la conservation d’arbres morts ou sénescents.

> En revanche, I’ilot de sénescence, concept apparu récemment lors de fa mise en place de
I’écocertification forestiére PEFC et de I'élaboration des contrats forestiers Natura 2000, permettrait
de constituer pour au moins trente années (durée proposée pour le contrat eatre e propriétaire et

I’Etat) un stock de bois mort sous forme d’arbres disséminés ou en bouquets sans intervention.

1.4 - Apercu général du secteur d’étude

L4.1 - Situation géographique
Situé & I’est de la France, le relief jurassien se présente sous la forme d’un arc dont la convexité est
orientée vers le nord-ouest (Blant et al,, 2001). La région de Besangon appartient & la bordure nord-
occidentale du plateau calcaire dubisien, marquée par le faisecau bisontin. Cette étroite bande anticlinale
de quelques kilométres de large et de 60 km de long, disloquée, plissée et faillée est clle-méme bordée
par la vallée du Doubs (Chauve, 1975).

Avec 18 kin de long, de Chaléze a Thoraise, notre secteur d’étude correspond au tiers sud du faisceau
bisontin et englobe les versants boisés des douze communes du site classé des collines bisontines, plus la
commune de Larmod (annexe 1). Les bas de pente sont a une altitude d’environ 240 m, les monts

oscillent entre 400 et 500 m et le fort de Montfaucon culiune 4 617 m.

[4.2 - Aperc¢u climatologique
Ce paragraphe repose sur des données de Bailly (2001), Gillet (1986) et Zipper & Le Jean (1995).
Le climat du secteur bisontin se caractérise par une prédominance continentale et des influences
océaniques. Cela se traduit par deux saisons bien marquées et des vents d’ouest qui apportent une
pluviosité importante en quantité et en fréquence. Le relief dominant la vallée du Doubs favorise cette

augmentation des précipitations dont I’action facilite le colluvionnement.

Qutre cet apergu macroclimatique, il est indispensable de souligner le role prédominant des
mésoclimats stationnels li¢s ici & la topographie souvent accidentée de la vallée du Doubs et du faisceau
bisontin. La variabilité des expositions et I’intensité de la pente constituent les principaux facteurs a

origine d’une ambiance mésoclimatique (Beaufils & Bailly, 1998).
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1.4.3 - Les substrats géologiques et pédologiques

Ce paragraphe s’appuie sur des données de bureau de recherche geologique et miniere (1983),
Campy & Macaire (1989) et Chauve (1975).

Le faisceau bisontin est essentiellement constitué de formations sédimentaires du Jurassique, Sur les
rebords de plateaux affleurent les formations du Jurassique supérieur (Malm), composées de calcaires
durs et de marno-calcaires. En revanche, des niveaux plus anciens du Jurassique moyen (Dogger) et
dans une bien moindre proportion du Jurassique inférieur (Lias) apparaissent sur les collines et les
pentes des versants (annexe 2). Les premiers correspondent & un ensemble calcaire massif, compact ou
graveleux ou se débitant en dalle, tandis que les seconds s’apparentent davantage i des marnes
imperméables. Enfin, un autre type de formation se rencontre trés réguliérement le long de la vallée du
Doubs : les éboulis et les groises. Ils peuvent prendre deux formes

> Soit ils sont récents et hétérométriques, 4 la base des falaises et alimentés par I’ablation d’une
corniche fracturée soumise au gel et au dégel. Dans ce cas, les éboulis fins 4 grossiers sont stratifiés
en fonction de leur calibre suivant la pente. Les colluvions les plus fines s’accumulent en bas de
pente et dans les fonds de vallons, alors que les colluvions les plus grossiéres constituent des éboulis
plus ou moins mobiles & la base des falaises calcaires. Le degré de pente et I'existence d’obstacles
{une souche, un gros bloc...) agissent sur Ia stabilisation de ces matériaux.

2 Soit ils ont été remaniés, formés sous le climat péniglaciaire, et on parle alors de dépits
cryoclastiques périglaciaires ou de groises. Ces dépéts, particuliérement développés sur les versants
cxposés au nord, sont composés d’éléments calcaires anguleux centimétriques enrobés dans une
matrice argileuse plus ou moins importante. Is résultent de la désagrégation et de I'émiettement de

blocs calcaires durs sous 1’action du gel durant la période séche et froide de la fin du Wiirmien,

Sur le plan pédologique, les roches calcaires plus ou moins dures constituant les relicfs bisontins
correspondent 4 des compartiments plus ou moins drainants. Mais dans cette partie du Jura nord-
occidental, ¢pargnée par le rabottage des calottes glaciaires, la pédogénese est nettement plus lide aux
couvertures d’altération. Il s’agit fréquemment de colluvions dont les éléments composites (blocs
rocheux, cailloux, graviers, sables, limons, argiles) sont mélangés & des limons el argiles arrachés des
plateaux. Sur les versants marqués, les facteurs déterminants de différenciation des sols comprennent
Pépaisseur et la nature de ces dépéts superficiels ainsi que les conditions topographiques stationnelles.
S’ajoutent a cela les phénomeénes de colluvionnement et d’érosion qui participent 4 une diversification
des situations pédologiques. En définitive, trois grands types de sol sont observables :

2 Sur les pentes fortes & éboulis grossiers et mal stabilisés, des sols trés humiferes et superficiels
se développent entre les éléments grossiers : les sols humocalciques ou les sols humocalcaires.
> Sur les pentes fortes 4 éboulis fins, la présence de graviers et de cailloux induit la formation de
rendzines colluviales ; I’abondance de cailloux en fait des sols bien acrés, mais pouvant présenter
une sécheresse estivale.
> Sur les aulres versants, les sols bruns calciques et les sols bruns 2 pellicules calcaires ont une
profondeur oscillant entre 10 et 50 cm, alors que les sols bruns eutrophes et les sols bruns faiblement
lessives, occupant les pentes faibles, sont pauvres en éléments grossiers et leur profondeur peut
atteindre 1 m. Ces types de sols se distinguent en fonction de la friabilité du caleaire et de la position
de la pente.
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L4.4 - La végétation forestidre du faisceau bisontin
Les altitudes de notre secteur d’étude s’insérent dans ’étage collinéen, classiquement borné entre 250
et 600 m (Blant ef o/, 2001). L’essentiel de la végétation climacique climatique reléve de [’alliance
phytosociologique du Carpinion betuli Issler 1931, qui ne se limite plus aux chénaies-charmaies en
taillis ou taillis-sous-futaic (Bardat et af., 2001). A P’heure actuelle, cette communauté englobe
également les hétraies et hétraies-chénaies {raitées en futaie, qui relevaient, il y a peu encore, de
Palliance du Querco-Fagion Rameau 1996 (Ramean, 1996).

L’habitat typique est constitué par la héiraie-chénaie & aspérule odorante (association du Galio
odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 59, ex. Scillo-Carpinetum Rameau 74). L encore, la
nouvelle nomenclature phytosociologique ne restreint pas ce groupement aux faciés A hétre de Iex.
Scillo-Carpinetum Ramean 74, considéré comme une dérive du Galio odorati- Fagetum (SFFC, 2002).
Cette forét calcicole A neutrophile se présente sous la forme d’une futaie largement dominée par le hétre
accompagné du chéne sessile, des érables, du fréne commun et du merisier (muséum naticnal d’histeire
naturelle, 2001). Le sous-bois se compose de charme, d’érable champétre, de noisetier et de divers
arbustes calcicoles. Le tapis herbacé est diversement constitué selon la densité du couvert arborescent,
La diversité maximum se rencontre dans les taillis-sous-futaie. En cffet, dans les formes traitées en
futaie de hétre, les herbacées sont peu nombreuses et généralement banales (aspérule odorante, lamier

Jaune, laiche glauque...) (Rameau et al., 1980).

Cependant, cet habitat présente naturellement de trés nombreuses variations dues a sa plasticité
topographique, trophique et hydrique (SFFC, 2002). Par ailleurs, la sylviculture s’est longtemps attachée
a favoriser le charme en taillis et le chéne en futaic pour répondre aux besoins de P’époque. C’est ainsi
que des siécles de traitement en taillis-sous-futaie, selon des révolutions de courte durée, vingt 4 trente
ans en moyemne (Gaiffe, 1972), ont souvent fait fortement régresser ou méme complétement disparaitre,
sur de vastes ferritoires, le hétre, 4 croissance relativement lente. Ce phénoméne est d'autant plus
accentué sur les sols ol sa régénération naturelle n’est pas aisée (irés faible réserve hydrique, trés grande
pauvreté chimique ou hydromorphie) (Teissier du Cros et al., 1981). Finalement, les facteurs naturels et
anthropiques cités précédemment sont 4 origine de neuf variantes de la hétraie-chénaie a aspérule

odorante sur la vallée du Doubs, clairement décrites par Bidault & Beaufils (1993).

Néanmoins, des conditions locales de sol, de topographie, de perturbations et/ou de climat sont a
Porigine de climax stationnels. Gillet (1986) mentionne sur les fortes pentes des versants nord du
faisceau bisontin, garnies d’éboulis, de colluvions et de groise, la hétraie 4 tilleul (Tilio platyphylli-
Fagetum Moor 68) et plus ponctuellement I’érablaie & scolopendre (Phyllitido-Aceretum Moor 45). En
situation thermophile, Bidault & Beaufils (1993) signalent également la bonne représentation de la
chénaie-charmaie calcicole (Melitio-Quercetum petraeae Rameau prov.). Sur les versants frés pentus
d’adret, souvent juste en-dessous des barres rocheuses, la fillaic 4 érable a feuilles d’obier (dceri opali-
Tilietum platyphyllis Rameau 93 prov.) est considérée comme un groupement beaucoup plus rare, au
méme titre que la chénaie pubescente (Quercetum pubescenti-petraeae Imchenetzky 1926 n. inv. Heinis

1933) qui occupe des hauts de versant sous corniche ensoleillés.
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1.4.5 - L’influence humaine
Depuis le Moyen Age, les foréts de Besangon ont suscité la convoitise et constitué un enjeu
important pour cette capitale comtoise, au point que la forét de Chailluz, principal massif forestier, a
connu de nombreuses tentatives d’appropriation par les Bourguignons notamment (Rerat, 1997),

Pour ce qui est des versants, seuls les reliefs les plus escarpés de la périphérie immédiate de
Besangon, tels que Rancenay, Montferrand-le-Chateau, Chalezeule ou Beure sont boisés de longue date
(Neel, 2002). En effet, la couverture actuelle presque intégrale par la forét des sept collines intrg-muros
et des versants du Doubs est loin d’avoir toujours prévalu.

EXCURMON BN I HARE NE-COUTE & - MEBANGON - La v_a]lts-:fu‘.l.a ataid

Photos 1 & 2 : Les cellines bisontines au début du XX  s. : 4 gauche la vallée de 1a Malate,
a droite la colline de Chaudanne, Ia valiée du Doubs et la Citadelle

Les cartes postales précédentes, prises vers 1910, en attestent. Vignes, vergers et pelouses nous
rappellent que des exploitations, présentes aux portes de Besangon, associaient 1’élevage, la viticulture et
fa culture d’arbres fruitiers. En outre, la gravure de I’annexe 3, réalisée au début du XVII s., confirme la
jeunesse de la plupart des foréts des collines bisontines, du moins pour les versants bien exposés puisque
’on observe que le versant nord de Chaudanne (en haut 2 droite) était déja boisé. En 1618, 1.-J. Chifflet
faisait la description suivante : « fmaginez [...] une plaine large et étendue, ceinte de montagnes qui
portent sur leurs sommels des foréts séculaives ol gite un gibier abondant et varié. Des bois taillis
descendent le long des pentes. Auprés sont des coteaux dont la fertilité ne le céde en rien & celle des
terres de plaine » (Collectif, 1990). D’ailleurs, au XVI°s., les vignerons représentaient la moitié, et peut-
étre les trois quarts, de la société bisontine (Gresser, 1992). Des vestiges d’une activité viticole plus
récente sont encore visibles au travers de certains contours communaux particuliérement découpés. Ils
marquent probablement d’anciennes limites entre la forét et des terrains bien exposés, aujourd’hui
forestiers, ot la vigne devait étre cultivée. Des murets de pierres séches abandonnés soulignent
localement le profil de ces parcelles.

Pour la population urbaine actuelle, ces bois et notamment les sommets des collines (Planoise,
Rosemont, Chaudanne, Citadelle, Chapelle-des-Buis, Bregille, Montfaucon...) offrent un vaste espace
récréatif. Cette fréquentation parfois excessive ne va toutefois pas sans créer des atteintes (Grosbois &
Cottet, 1986). Piétinement, dégats aux jeunes arbres, dérangement de la faune, dépdts d’ordures et
places & feu sont réguliérement observés,

1
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Malgré tout, la pression de D’expansion urbaine reste la menace principale : lotissements,
infrastructures routiéres, zones industrielles et de loisirs. Depuis les années 1970, le tissu urbain de
I’agglomération bisontine s’est profondément étalé, Cette consommation d’espace, souvent conduite
dans le cadre d’opérations d’urbanisme peu denses, s’est accompagnée dune diminution de la densité
urbaine. En cinquante ans, cette densité est passée de soixante 3 trente habitants & I’hectare (Neel, 2002).
La construction de maisons individuelles sur les collines notamment (Bregille, Chaudanne. . .), induisant
une extension des aménagements routiers, a favorisé une discontinuité et une compartimentation au sein
de I’ensemble des grands ensembles boisés, naturels et agricoles (Boisson et al., 2003).

Dans notre secteur d’étude, les foréts de pente couvrent 579 ha, dont 331 sont des parcelles
communales soumises au régime forestier et gérées par I’ONF (valeur calculée par le logiciel MapInfo
en surfaces horizontales sans inclure [’effet notable de la pente). L’annexe 4 représente la répartition
géographique des foréts sclon leur statut foncier, tandis que la figure 2 apporte les données surfaciques
correspondantes. Nous constatons que les communes propriétaires possédant les territoires les plus
vastes sont Besangon, Avanne-Aveney, Chaléze, Montfaucon, Rancenay et Montferrand-le-Chateau.

1Besangon {914 ha)
15,8% @Avanns-Aveney (50,9 ha)
: 8.8% Chaléza (506 ha)
Montfaucan (50 ha)
ERancenay (34,6 ha)
“iMaontferrand-le-Chateau (28,3 ha)
MThoraise (4,6 ha)
- Chalezeule (5 ha}
86% WMorre (3 ha)
Hieure (2,4 ha)
PRIVE (2483 ha)

429%

ez

0.4%—7 { 25% 4,9%
0.5%

0,9%

Figure 2 : Répartition des foréts de pente des collines bisontines
entre les communes propriétaires et les particuliers

Il - Méthode employée

Notre travail comporte trois étapes successives :

@ Mise en oeuvre d’un plan d’¢chantillonnage pour obtenir une typologic des groupements forestiers
et une représentation spatiale de leur répartition ;

@ Saisie informatique des groupements végétaux ;

® Définition des critéres de sélection des peuplements forestiers susceptibles de constituer les noyaux
durs d’un réseau écologique forestier.
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.1 - Typologie des groupements forestiers

Notre travail d’inventaire et de cartographie des foréts porte sur un linéaire d’environ 18 km de part
et d’autre du Doubs, soit une quarantaine de kilométres de versants. De facon similaire aux travaux de
Ferrez & Bailly (2001) sur la vallée de la Bienne, ’ampleur du secteur étudié ne nous permettait pas de
mener une analyse exhaustive de terrain. Nous avons donc choisi de transposer sur la vallée du Doubs
leur démarche, basée sur la réalisation d’observations de terrain puis sur la recherche de critéres
objectifs pour aider & I’extrapolation cartographique sur tout le territoire. Cette recherche des facteurs
topographiques d’organisation des milieux naturels s’est inspirée du travail du laboratoire Théma,
réalis¢ 4 la demande de Ferrez & Bailly pour la vallée de la Bienne (Espace
environmement/développement, 2000). Nous avens toutefois procédé d’une autre maniére pour produire
des plans d’informations topographiques, compte tenu des données et des moyens informatiques & notre

disposition et du fait du niveau de précision de notre travail conduit au 1/10 000~

Toutes les opérations décrites dans cette partie consacrée & la typologie ont été nécessaires 2

I"inventaire et la cartographie des groupements forestiers,

I1.1.1 - Les cartes existantes

Comme nous I’avons vu dans le § L4.5, la gestion des foréts de notre secteur d’étude est confiée pour
un peu plus de la moitié 4 PONF. Les plans d’aménagement correspondants sont pour [’essentiel dotés
d’unc carte récente des stations forestiéres au 1/10 000°. Les conditions d’exploitation des foréts de
versant €tant souvent tres difficiles, nous avons considéré que fa végétation potentielle décrite au travers
des intitulés de stations éfait assimilable a la réalité, et bien siir convertible en groupement
phytosociologique. C’est ainsi que I'ONF a mis 4 notre disposition les cartes de stations et les cartes de
peuplements dispenibles, sous forme papier on numérique. La carte des groupements forestiers des bas
de pente de la vallée du Doubs de Bidault & Beaufils (1993) nous a parfois aussi servi pour procéder &

des vérifications.

I1.1.2 - Un plan d’échantillonnage basé sur une exploitation

du modéle numérique de terrain (MNT)

[L1.2.1 - Réalisation d’une carte combinant la pente et |'exposition
Cette €tape a consisté a dériver du MNT des facteurs de répartition d’habitats forestiers naturels de
versants, D’apres la littérature, le mésoclimat détermine fortement dans ces conditions le bilan hydrique,
faisant ainsi du relief et du confinement les principaux critéres de discrimination (Beaufils & Bailly,
1998). Nous avons alors extrait du MNT la pente et ’exposition des versants et nous avons obtenu une
representation cartographique de la combinaison de ces deux thémes. Les traitements informatiques 4
origine de ce document sont davantage détaillés en annexe 5. Leur conception a bénéficié du concours

de la gestionnaire des bases de données géographiques de 1a DIREN.
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I.1.2.2 - Interprétation de la carte pentefexposition

L’analyse de cetle carte a permis de mettre en évidence des situations types au point de vue intensité
de la pente et énergic solaire pergue au sol. Nous avons alors réalisé des requétes sur Maplnfo pour
identifier au moins trois localités par situation typc destinées 4 faire Pobjet d'un relevé de terrain. Cette
base de travail prévoyait une soixantaine de relevés (huit expositions pour trois classes de pente, soit
vingt-quatre situations types). Or la configuration du faisceau bisontin ne présente finalement pas
Pintégralité de ces situations, les expositions chaudes n’étant trés peu, voirc pas, représentées pour
certaines classes de pente, tandis que les expositions nord-ouest sont largement dominantes. Davantage

de relevés ont donc été prévus dans ces conditions mésothermes.

Par ailleurs, nous avons choisi de répartir les relevés sur un échantillon suffisamment conséquent de
notre secteur d’étude (entre Montfaucon et Avanne-Aveney), incluant certaines foréts communales déja
cartographics par 'ONF. Le but de ce dernier choix était I’harmonisation de nos critéres de
reconnaissance des groupements lors de la visite de terrain, ainsi que Dacquisition d’éventuelles

informations complémentaires,

Des facteurs supplémentaires tels que ta position topographique (haut de pente, bas de pente...) et le
type de sol ont guidé le choix de la localisation des relevés. Nous avons utilisé dans ce dermier cas la
carte géologique (Bureau de recherche géologique et miniére, 1983} pour identifier la nature des
calcaires, la présence éventuelle de marne ou de groises ainsi que la carte IGN au 1/25 000° pour repérer
les barres rocheuses potentiellement productrices d’éboulis. Nous n’avons pas considéré Paltitude

comine un critére discriminant, puisque notre secteur d’étude demeurait dans I’étage collinéen inférieur.

Enfin, Pinterprétation des orthophotoplans nous a permis de localiser les secteurs a éviter lors de 1nos

sorties de terrain, tels que les foréts fortement artificialisées ou les zones ouvertes.

ILL3 - Etape analytique
Le travail de terrain s’est déroulé en deux phases. La premiére correspond & un repérage préalable

d’¢léments forestiers particuliers et [a seconde constitue véritablement les relevés de terrain.

1L1.3.1 - Repérage des érablaies, des chénaies pubescentes et de 1'if

Nous avons profité de la floraison précoce des érables i feuilles d’obier, plane et sycomore pour
reperer, avant le débourrage des feuilles, les éventuelles érablaies a scolopendre, tillaies & érable &
feuilles d’obier, voire chénaies pubescentes. Ces peuplements sont en effet souvent peu recouvrants
donc potenticllement difficiles a refrouver sans un parcours intégral du secteur d’étude a la saison
végltative. Cette prospection a pu se faire 4 vue durant la deuxicme quinzaine d’avril. Les
concentrations d’érables ont ainsi été reportées sur une carte papier, Nous avons également profité de
cette sortie pour repérer aux jumelles les ifs, indicateurs potentiels de peuplements naturels ct anciens (§
L.2). Nos rencontres avec cette essence ont aussi &té relevées lors de nos prospections de terrain

ultérieures et ont été saisies sous systéme d’information géographique (SIG).
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11.1.3.2 - Relevés de terrain

Un relevé a été réalisé a chaque point prévu par le plan d’échantillonnage selon la méthode sigmatiste
classique, qui fonde son approche de la végétation sur I’étude des associations végétales (Guinochet,
1973). A I'intérieur de chaque individu d’association, il convenait de rechercher et délimiter une surface
ecologiquement homogéne pour exéeuter un relevé (homogénéité dans la physiononiie et la structure de
la végétation et dans les conditions du milieu telles que I’exposition, la lumiére, la microtopographie,
I"humidité du sol...). Une liste exhaustive des espéces végétales 4 I’intérieur de chaque strate (herbacée,
buissonnante, arborée) a été établic grice a ’appui des flores de Rameau et al. (1989) et de Lauber &
Wagner (1998). Chaque espéce a ét¢ dotée d’un coefficient semi-quantitatif d’abondance-dominance (de
+a 5) (annexe 6).

La liste floristique quantifiée a été systématiquement complétée par des indications sur la surface du
relevé, sa localisation dans I’espace (commune, toponymie, coordonnées Lambert II, position
topographique) et dans le temps (date). Cette derniére information est essentielle du fait de la variation
de la composition floristique de la strate herbacée au cours de la période végétative. Pour affiner la
typologie des groupements et rendre compte plus précisément de leur écologie, nous avons ajouté des
indications stationnelles (expaosition, pente, altitude, nature du substrat) et structurales pour parfaire la
description physionomique de ['association végétale (recouvrement des différentes strates et hauteur

moyenne).

Enfin, une rubrique « remarques » a servi 4 noler des informations sur la structurc et la naturalité du

peuplement par exemple.

1L.1.4 - }i‘.tape synthétique

L’ensemble de nos relevés a ensuite été traité automatiquement grice au logiciel ADE (Thioulouse et
al., 1997), selon I"analyse factoriclle des correspondances (AFC). Abondamment décrite dans la
littérature phytosociologique (Guinochet, 1973 ; Mayot, 1977 ; Rameau, 1974), cette méthode consiste 4
isoler des groupes de relevés dont la composition floristique parait statistiquement homogéne. Les unités
observées sont alors nommeées grice 4 des travaux antérieurs. Dans notre cas, cette méthode a surtout
facilité un premier classement de ’ensemble des relevés lorsque le nombre d’espéces et de relevés étail
maximal. Un tri manuel, fond¢ sur une comparaison de la composition floristique et des conditions
stationnelles de chaque relevé, a ensuite permis de constituer les groupements. Les unités ainsi mises en

évidence ont été décrites a I’aide de tableaux phytosociologiques.

Les donnces ont d’abord été organisées dans un tableau Excel, selon une matrice plagant les relevés
en colonne, les espéces en ligne et en convertissant les valeurs d’abondance-dominance en valeurs de
présence-absence pour attribuer a chaque espéce la méme importance. Nous n’avons toutefois retenu
que les espéces dont la fréquence d’apparition dans ’ensemble des relevés était comprise entre 5 et

95 %, afin d’éviter une discrimination trop importante entre les relevés.

Enfin, les autres intéréts de I’AFC ont été de pouvoir atfribuer un sens écologique aux axes ou encore

de pouvoir superposer les cartes factorielles obtenues avec les espéces i celles obtenues avee les relevés.
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Ainsi, 1’observation dans certains cas d’une corrélation a permis d’attribuer une signification

phytosociologique aux espéces.

1.2 - Cartographie des groupements végétaux

I1.2.1 - Numérisation de la carte
La nécessité d’associer plusieurs informations aux objets géoréférencés de notre carte nous a conduit

a réaliser un systéme d’information géographique (SIG) sur le logiciel Mapinfo.

Les contours observés lors de nos prospections de terrain ont d’abord &t reportés sur le fond
numeérique « Scan25 » de I'IGN pour bénéficier de ’affichage indispensable des courbes de niveau.
L’affinage de la précision de nos limites a simultanément été permis avec les orthophotoplans, ainsi que
gréce a la superposition d’autres couches géoréférencées : la carte pentefexposition, les cartes de stations
forestieres et de peuplements de I'ONF et le zonage des milieux ouverts 4 enjeux naturalistes définis par
Ferrez (2003} (§ introduction).

Les groupements végétaux ont alors été représentds par des polygones. Chacun a été renseigné par
plusieurs variables destinées a parfaire sa description et permettre des requétes sur ces groupements par

[a suite. Cette table des données contient :

roupement code cade cade de valeur valeur Stat de surface
9 ,P, Carine Natura station atrimeniale | patrimoniale .
végétal ) T P P , conservation (en ha)
bioctopes 2000 ferestiére UVE régionale

Tableau ! : Données de la table attributaire du logiciel de SIG renseignant les entités cartographiées

Ces variables ont été définies de la maniére suivante

o Le groupement végétal provient de la typologie préalablement établic. I indique au minimum
'association végétale, voire une sous association ou une variante.
o Le code Corine biotopes a été attribué selon Bissardon & Guibal (1997). En outre, nous avons
appliqué la proposition de Beaufils & Bailly (1998) visant & coder une hétraie 3 asperule en 41.131
si le sylvofacies contient effectivement du hétre et en 41.2 si ce dernier est absent, au profit du chéne
et du charme.
o Le code Natura 2000 a &té affecté selon les recommandations de la directive Habitats (muséum
national d’histoire naturelle, 2001), & savoir tout habitat forestier est codé en fonction de son
potentiel d’évolution.
2> Le code de station forestiére constitue un apport d’informations supplémentaires sur les
conditions abiotiques du peuplement. [.’ouvrage correspondant est le catalogue synthétique des
plateaux calcaires franc-comtois 4 1’étage feuillu (Beaufils & Bailly, 1998).
© La valeur patrimoniale du peuplement au sein de I’Union européenne a ¢té extraite du guide
régional forestier de la société forestidre de Franche-Comté (2002) ; trois niveaux ont été prévus :
prioritaire, communautaire ou non retenu par la directive Habitats.
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> La valeur patrimoniale régionale nous a paru utile d’étre signalée, puisqu’elle différe parfois de
la valeur européenne. Cela est naturellement difi aux particularités régionales, qui font par exemple
que la chénaie pubescente est un ¢lément fort de la forét franc-comtoise, alors que cet habitat n’est
pas retenu par la directive Habitats étant donné sa vaste répartition en région méditerranéenne
(Société forestiére de Franche-Comté, 2002). I attribution de cette valeur & un peuplement a été
basée sur une synthése que nous avons fait des propositions de la société forestidre de Franche-
Comitc (2002) et de Beaufils & Bailly (1998). Voici son principe :

Valeur
patrimonicle Commune Représentative Forte Trés forte
régionale
- habitaf fréquent
- présence d'espéces - habitat rare ou pau ) .
i o , -habitat trés rare,
- habitat banal et | patrimoniales étendu . L
. R , ) trés spécialise, ou
repandu - intérét - présence d'espéces .
. . . o dont l'aire a fortement
Critéres - pas (ou peu) géamarphologique patrimoniates . )
. ) o, . régressé et/ou
despéces - station « abyssale » - diversité en espéces )
. . L. - abondance d'espéces
patrimeniales - sylvofaciés & hétre des | végétales o
. patrimoniales
hétraies de |'Asperulo-
Fagetum

Tableau 2 : Détcrmination de la valeur patrimoniale régionale des habitats forestiers,
d’aprés société forestiére de Franche-Comté (2002) et Beaufils & Baifly {1998)

o L’¢tat de conservation du peuplement a été apprécié selon le principe que la maturation
forestiére est un facteur prépondérant dans la valeur écologique optimale d*un écosystéme forestier
{Schirmer, 2002). Cela revient par exemple a estimer son degré d’artificialité, c’est-a-dire juger
Pécart entre la végétation actuelle et la végétation potentielle en ferme de composition
dendrologique et de sylvofaciés, el & évaluer la naturalité du peuplement (Société foresticre de
Franche-Comté, 2002). Les plus remarquables sont les habitats traités en futaie {lorsque les
conditions stationnclles le permettent) avec plusieurs éfages de végétation, dépourvus d’espéces
allochtones, possédant beaucoup de bois mort, des gros arbres et des arbres sénescents (Société
forestiére de Franche-Comté, 2002). Quatre classes ont été prévues pour qualifier I’état de
conservation d’un peuplement : insuffisant, assez bon, bon, trés bon. Les critéres ayant servi a cette
détermination sont présentés en annexe 7 dans un tableau dont la trame a été définie par Schinmer
(2002) et Espace naturel comtois {1998) lors de la cartographie forestidre du site Natura 2000
« vallée du Doubs, de Hyévre-Paroisse & Deluz ». Nous avons toutefois apporté des compléments 2
cette grille d’évaluation en ajoutant notamment la quatriéme classe d’état de conservation « trés
bon », destinée & distinguer davantage les peuplements présentant plusicurs critéres particuliérement
favorables & la biodiversité.

> La surface en hectare a &té calculée dans Maplnfo (surface horizontale induisant une

imprécision importante dans les pentes fortes).
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HL.2.2 - Extrapolation, vérifications et prospections complémentaires
Nos observations de terrain et notre carte de pente/exposition nous ont permis de construire un
modeéle d’extrapolation destiné 4 étendre notre cartographie aux parties de notre secteur d’étude non
visitées dans le cadre de notre plan d’échantillonnage. C’est ainsi que les foréts de pente de Chaléze,
Thoraise, Montferrand-le-Chiteau et Rancenay essentiellement ont été identifices. Ces boisenents ayant
toutefois été assez largement couverts par I’ONF, nous avons pu nous appuyer également sur les cartes

existantes.

En outre, nous avons réalisé une deuxid¢me investigation de terrain a destination de ces mémes
secteurs. Il s”agissait de vérifier la validité de P’intitulé du groupement attribué sur la base des données
citées précédemment et de noter des renseignements imprévisibles par extrapolation. Ces informations
concernaient le code Corine biotopes des hétraies de I’ Asperulo-Fagetum, variable selon I’abondance de

hétre, ainsi que 1"état de conservation de ces groupements.

I1.3 - Hiérarchisation de I’enjeu des habitats forestiers

Cette étape vise 4 isoler les éléments caractéristiques ou patrimoniaux de la diversité foresticre
locale. Pour ce faire, nous avons choisi de classer les habitats forestiers selon leurs valeurs patrimoniales
europeennie et régionale et en fonction de leur état de conservation. Ces critéres nous onl semblé
constituer une synthése satisfaisante des indicateurs utilisés fréquemment pour hiérarchiser I’'importance
des milieux naturels (Maizeret & Olivier, 1996) : nomenclature CEE (code Corine, directive Habitats),
rareté (niveaux curopéen et régional), dynamique (niveaux européen et régional), étal de conservation.
Toutefois, nous n’avons pas retenu [’indicateur surfacique, considérant que la fixation de seuils exclurait
des habitats patrimoniaux par nature peu recouvrants en contexte pentu {§ 1.2). En définitive, nous avons

défini trois statuts selon la méthode de classement du tableau 3 -

> Les habitats & trés fort enjeu de conservation. Lorsqu’ils n’ont pas un niveau d’intérét
européen ou régional trés impotfant, ces habitats doivent au moins érre dans un trés bon état de
conservation pour prétendre jouer un réle dans la conservation de la biodiversité foresticre des
collines bisontines.

> Les habitats & fort enjeu de conservation. Ce deuxiéme groupe contient les habitats possédant
un intérét patrimonial important ou relevant d’un état de conservation jugé comme bon.

> Les habitats 4 enjeu de conservation modéré. Ces peuplements ne recélent pas d’éléments
représentatifs ou remarquables & I’heure actuetle. Leur valeur patrimoniale n’est pas importante ou

leur état de conservation n’est pas suffisant.
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Valeur UE Valeur régionale Etat de conservation Enjeu
trés bon irés fort
trs forte bon fr'?s fort
assez bon trés fort
insuffisant trés fort
frés bon trés fort
forte bon Tr-?s fort
assez bon tres fort
— insuffisant trés fort
priaritaire
trés ban trés fort
représentative bon fr?s fort
assez bon trés fort
insuffisant trés fort
trés bon trés fort
commune ban Tr&:?.s fort
assez bon tres fort
insuffisant trés fort
résbon trés fort
trés forte bon fr'tfzs fort
assez bon trés fort
insuffisant trés fort
trés bon trés fort
forte ban Trfzs fort
assez bon trés fort
" . insuffisant trés fort
communautaire
trés bon trés fort
représentafive bon ch, .
assez bon modéré
insuffisant modéré
trés bon trés fort
bon fort
communhe =
assez bon modére
insuffisant modéré
trés bon trés fort
tres forte ban ’m‘as fort
agsez bon tras fort
insuffisant tres fort
trés bon trés fort
forte bon Tr‘s\zs fort
assez bon tres fort
insuffi trés fort
*hon retenu uffisant
trés bon trés fort
représentative bon rem
assez bon modéré
insuffisant modére
trés bon trés fort
e
commune bon i —_—
assez bon modéré
insuffisant modéré

Tableau 3 : Critcres de classement des habitats selon leur enjeu de conservation
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11l - RESULTATS

liL1 - Typologie

IL1.1 - Analyse statistique des données phytosociologiques
La typologie a finalement été établie sur la base de cent quarante-six relevés réalisés par nos soins,
confre une prévision d’une soixantaine (§ I.1.3.2). Cet écart important s’explique par ’échelle de
precision de la cartographie qui a conduit & observer des variations permanentes sur le terrain de la
topographie ¢t de "exposition, mais surtout de I’épaisseur du sol et de la variabilité des éboulis qui
Jouent également un rdle fondamental dans la détermination du groupement en présence. Les relevés
realisés sont localisés et décrits en annexe 8.

L’analyse factoriclle des correspondances effectuée sur les relevés cst présentée en annexe 9,
L’existence de groupes marginaux provoquant une agglutination des éléments les moins différenciés
nous a conduit a deux reprises 4 leur élimination, et I'analyse présentée en annexe en est le résultat.
Trois axes significatifs ont été retenus (figure A). La contribution de ces axes demeurent cependant
extrémement faibles (F1 : 6,52% ; F2: 541% ; F3 : 5,11%) et [a représentation de la projection dans un
plan F1/F2 (figure B) témoigne de [a difficulté de regrouper un certain nombre de relevés par affinités,
la dispersion des points étant trop importante.

Le diagramme des espéces (figure C) explique en partie cette situation. L’axe F1 parait représenter
un gradient d’héliophilie et un aspect dynamique. Il répartit en effet a gauche les espéces arbustives de
lumigre caractéristiques du manteau (cornouiller sanguin, coronille arbrisseau, troéne, viorne lantane. . ),
accompaguées d’espéces d’ourlet (lierre terrestre, tamier commun, vesce des haies...}). A Pextréme
droite se concentrent les plantes d’ombre (dentaire pennée, polystic & aiguillons...) et les dryades (houx,
if, hétre...).

Deux phénomenes peuvent aussi expliquer axe F2. D’une part, il semble que le buis a un effet trés
perturbateur en attirant toute une masse de relevés autour de lui, et d’autre part, un gradient
granulométrique renvoie les espéces de sols colluviaux en haut du diagramme (ail des ours, parisette,
sceau de Salomon multiflore...) et les espéces plutdt d’éboulis en bas (érable a feuilles d’obier,
capillaire, arabette des sables...).

Finalement, on peut distinguer grossiérement en haut 4 droite de la figure B les hétraies calcicoles a
neutrophiles, en bas les tillaies-érablaies, et 4 gauche plutdt les chénaies séches. Une longue phase de
comparaison des relevés en tableau associée 4 des recherches bibliographiques nous a donc permis
d’amcliorer leur rapprochement par affinités. Parmi eux, sept n’ont pas pu étre rattachés a un
groupement déja déerit dans la littérature. 11 s’agit généralement de formations encore mal caractérisées
du fait de leur dégradation ou de leur jeunesse.
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En ce qui concerne I’association du Galio odorati-Fagetum, sa prédominance sur notre secteur
d’¢tude nous a incité a distinguer les cing variantes qu’il adopte dans les pentes, C’est ainsi que nous
avons identifi€ au total douze groupements forestiers de pente, dont huit associations phytosociologiques
{tableau 4). Chacun d’entre eux est décrit en annexe 10, sur la base de nos relevés floristiques

synthétisés par des tableaux phytosociologiques.

foréis avec éboulis
ou de ravins,
dominées par les
erables

ou les filleuls

Aceri opali- Tilietum platyphyllis

(tillaie & érable & feuilles d'obier)

Phyllitido- Aceretum
(érablaie 4 seolopendre)

Corydalido-Acerefum pseudoplatani
(érablaie & corydale)

foréts thermophiles
collinéennes
généralement

Quercetum pubescenti-pefraeae
{chénaie pubescente et hybride)

Melitto- Quercetum petraeae

calcicoles (chénaie mésoxérophile calcicale)
*variante thermoxérocline
Galjo odorati-Fagetwn "varane mésophils
(héfraie-chénaie & *variante neutro nitro phile mésa phile 4 hygroeline
n .
foréts aspérule) “variante calcicele d'ubac
heutrophiles

R o “variante P hyllitideto sum
dacidiclines

Tilio platyphylli-Fagetum
(h&traie a filleul)
Dentario heptaphyllidi- Fagefum

{hEiraie & dentfaire)

Tableau 4 : Liste des groupements forestiers recouvrant les collines bisontines

Powr finir, nous revenons sur la situation du buis évoquée plus haut lors de I’analyse de 1’ AFC, étant
donné les difficultés que cet arbuste nous a posées dans la reconnaissance de certains groupements. T1
s’agit d’une espéce extrémement fréquente dans le voisinage de Besangon, ot elle peut former des
colonies tres étendues. Lorsqu’elle constitue le sous-bois des foréts installées sur les pentes rocailleuses,

son recouvrement exubérant, et souveat monospéeifique, atténue

NNO NNE

considérablement la pénétration de la humiére. La strate herbacée se
limite en général au micux & quelques pieds de gouet tacheté, de
scolopendre ou de capillaive, peu caractéristiques dans ces
proportions. Dans ce cas, nous avons nommé le groupement en
présence qu’a partir de la composition de la strate arborée et des
conditions stationnelles. 28 % de nos relevés ont un recouvrement
de buis compris entrc 25 et 100 %. Le graphique ci-contre montre
1989),

n’affectionne pas que les versants chauds sur notre secteur d’étude. e

que le buis, espéce plutét thermophile (Rameau ef al.,

Figure 3 : Répartition en fonction de
I'exposition des 41 stations 4 sous-
bois de buis rencontrées
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I11.1.2 - Classification

La classification phytosociologique des groupements rencontrés est établie 3 partir de Beaufils
& Bailly (1998) et du prodrome des végétations de France (Bardat er al., 2001).

QUERCO ROBORIS-FAGETEA SYLVATICAE Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937
(foréts caducifoliées européennes)

o Quercelalia pubescenti-sessiflorae Klika 1933 corr. Moravee in Béguin &
Theunllat 1984 (communautés thermophiles sous influence méditerranéenne &
thermo-continentale)

* Quercion pubescenti-sessiflorae Braun-Blang, 1932
(communautés supraméditerranéennes avec irradiations septentrionales)
*Quercetum pubescenti-petraeae Ymchenetzky 1926 n. inv. Heinis 1933
o Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928
(communautés collinéennes et montagnardes, acidiclines a calecicoles)
= Carpinion betuli Issler 1931
(communautés sur sols plus ressuyés mais sans déficit hydrique marqué)
*Melitto-Quercetum petraeae Rameau prov
*Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 59 PP
= Lilion platyphylli Moor 1973
(communautés xérophiles sur éboulis grossiers)
*Aceri opali-Tilietum platyphyllis Rameau 93 prov.
= Fagion sylvaticqe Luquet 26
{communantés surtout montagnardes, acidiclines 4 calcicoles)
“Tilio platyphylli-Fagetum Moor 68
*Dentario heptuphyllidi-Fagetum (Moor 52) Th. Miiller 66
~ Tilion platyphyiii-Acerion peusdoplatani Klika 1955
(communautés sur éboulis ou en situations de ravins)
*Corydalido-Aceretum pseudoplatani Moor 38
*Plhyllitido-Aceretum Moor 45

IIL.2 - Proposition d’'un modéle d’extrapolation

Nos connaissances de 1’écologie des groupements, acquises lors de I’étude de terrain, nous ont aidé &
dégager les facteurs principaux qui déterminent le développement de chaque habitat 4 un endroit donné.
Trois facteurs ont été plus particuliérement étudiés (pente, exposition, substrat) et présentés a la fin des
fiches descriptives de D’annexe 10. Leur confrontation nous a amené 4 proposer le modéle

d’extrapolation de I’annexe 11.

HL.3 - Cartographie des foréts

I11.3.1 - Répartition des groupements
La carte des foréts de pente des collines bisontines est présentée en annexe 12. Le groupement le plus
representé est 1’association du Galic odorati-Fagetum, qut constitue & elle seule 384 des 579 ha

cartographiés (tableau 5). Ses formes les plus courantes sont la variante thermoxérocline et la variante
mesophile.
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surface

hombre surface | écart- | surface | surface
Groupements e totale . )

d'unités (ha) moyehane |  type | minimale | maximale
Quercetum pubescenii-peiracae 8 45,65 5.71 6.9 0.56 20.31
Meli fto-Quercetum peiracae 25 95.86 3,83 3.5 Q.19 15,33
Galio odorati-Fagetum thermoxérocline 26 125.81 4.84 45 0.44 15.98
&alio odbrali-Fagefium wmésophile 45 135.23 3.0l 3.4 0.09 16.77
Galio afnbraﬁ -Fageff:m neutronitrophile 17 23.29 137 1.4 0.47 5.80
mésophile & hyorocline
Galio odbraii-Fageium calcicole d'ubac 24 87.72 3.81 3.3 0.29 11.66
Galio odprati-Fagesnm Phylli ti detosum 10 12.37 1.24 13 0.16 3.95
Aceri opali-Tilietum plaiyphyllis 2 0.45 0.22 0.1 Q.12 0.26
Tilko platyphy fli -Fageium 15 3135 1.24 i3 0.11 7.64
Dentario heptaphyllidi-Fagetum 3 7.04 2.09 2.1 1.08 459
Corydalido-Acereium pseucbplatani 1 0.55 2.35 19 0.55 0.55
Phyllitico-Aceretum 5 5,97 119 1.0 0.39 2.51
groupement mal caractérisé,
fortement dégradé ou en veie de 3 7.63 2.54 34 0.55 6.45
recelonisation
Total 184 578.90 3.15 3.6 0.09 20.31

Tableau 5 : détail de la surface des groupements cartographiés

En revanche, mis 2 part la hétraie a tilleul qui est relativement bien représentée sur les versants froids

Jurassique supérieur.

111.3.2 - Etat de conservation des groupements

Quercetum pubescenli-petraeas
Melitto-Quercetun B
Galip-Fagelum thermaxérocline
Galio-Fagetum méscphile
Gafio-Fagetum nestronitrophile... 133
Galio-Fagetum calcicole d'ubac 1B
Gallo-Fagetum Phvllitidelosum
Aceri-Tiligtum 0.

Tilio-Fagetum IS
Dentario-Fagetum ity
Corydalido-Aceretum &,
Phyllitido-Acerstum

M oyennae générale BT

ban

Etrés bon

essez bon
Einsuffisant

0% 0% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Figure 4 : Composition surfacique, exprimée en %, de I’état de conservation
des groupements cartographiés
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4 ¢boulis fins, les groupements d’éboulis grossiers sont rares et trés peu recouvrants. Seules cing
érablaies 4 scolopendre ont été identifiées, deux tillaies A érable 4 feuilles d’obier et une seule érablaie 4
corydale. Leur surface n’atteint qu’une fois les 2,5 ha d’un seul tenant. Ces faibles valeurs sont liées 2 Ia

rarete, sur le secteur étudié, de réelles barres rocheuses composées des calcaires trés compacts du
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En observant I’état de conservation des foréts de pente du secteur d’étude, tous groupements
confondus (en bas sur la figure 4), il apparait que les trois quarts de la surface totale sont jugés comme
étant dans une situation favorable. Ce résultat satisfaisant mérite toutefois d’étre nuance, puisque les
conditions souvent extrémes de ces milieux laissaient présager une naturalité beaucoup plus importante.
En réalité, seul un hectare sur trois (état « trés bon ») posséde quelques caractéristiques susceptibles de
le rendre assimilable & moyen terme a une forét & caractére naturel (Gilg, 2004).

D’autre part, la figure 5 présente une analyse de la composition qualitative de la forét en trés bon état
de conservation. Il s’avére que 70 % de sa surface correspond A des groupements sans aucun intérét
productif (chénaie pubescente et hybride) ou & faible productivité (chénaie mésoxérophile calcicole ct
hétraie-chénaie 4 aspérule variante thermoxérocline) (Beaufils & Bailly, 1998).

[ } |
0 0 20
Melitto-Quercetum & Galio-Fagetum thermoxérocline = Quercetum pubescenti-petraeae
® Galio-Fagetumn calcicole d'ubac = Tilio-Fageturn B Galio-Fagetum mésophile
= Phyllitide-Aceretum # Galio-Fagetum P hyllitideto sum a Dentario-Fagetum
& Galio-Fagetum neutronitrophile. .. 2 Corydalido-Aceratum Aceri-Tilietum

Figure 5 : Composition surfacique, exprimée en %, des foréts de pente jugées
dans un trés bon état de conservation

Un autre ensemble représentant 14 % se caractérise par une topographie et un substrat limitant ou
interdisant les interventions sylvicoles. En effet, les substrats pierreux, les fortes pentes et les éventuelles
barres rocheuses propres, dans des proportions variables, & 1’érablaie 4 scolopendre, # la hétraie-chénaie
& aspérule variante Phyllitidetosum, 4 la héfraie a tilleul et & la hétraie a dentaire rendent leur
exploitation généralement difficile et cofiteuse. Deux proupements aux conditions stationnelles
similaires font toutefois exception : la tillaie 4 érable a feuilles d’obier et 1’érablaie & corydale. La
premiére n’est en fait présente que sur deux trés petites stations assez mal typées et sur la seconde se
situe I’ancienne décharge de Morre.

Le phénoméne précédent, loin d’étre isolé, est quasiment une régle générale sur la plupart des
communes visitées. Toute forét particuliérement pentue bordée d’une route ou d*un chemin carrossable
a ét¢ (et est encore dans une moindre mesure) le réceptacle de déchets en tous genres.

Enfin, la carte de I’armexe 12 témoigne de la bonne préservation des collines bisontines a 1’¢gard de
Penrésinement. La surface de foréts de pente concernee par cette artificialisation n’est que de 20,9 ha,
dont 17,4 en foréts communales {figure 6) sur lesquels il s’agit essentiellement de pins noirs mélangés a
des feuillus. L’épicéa et le sapin pectiné ne forment que quelques bouquets isolés de quelques ares sur
des parcelles privées.

o, ] 1 ’ 1 1 1 f 1 1 1 1 1
A

B : t = f : f | — — forét publique
ha 00 20 40 60 80 100 120 140 16.0 18.0 200 forétprivée

Figure 6 : Répartition des surfaces enrésinées entre la forét publique et la forét privée
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Peu d’essences feuillues introduites ont &té rencontrées. Il s”agit surtout de quelques parcelles privées
ou Pacacia, mélé au fréne, forme des peuplements trés dégradés, surtout dans les stations 4 hétraic-
chénaie & aspérule variante neutronitrophile mésophile & hygrocline. Sur Beure, les pentes situées en
contrebas de « la Maltournée » accueillent ponctucllement le marronnier d’Inde. Cette essence, connue
pour son apparition fréquente dans les foréts de ravins dominées par les espéces nomades (Rameau ef

al., 1989), forme ici des peuplements parfois monospécifiques au sous-bois trés sombre,

D’autres espéces subspontanées sont & signaler, voire & surveiller. C’est le cas du fréne 2 fleurs et du
lilas, deux arbustes qui se développent sur les sols secs et ensoleillés, parmi les fourrés et la chénaie
pubescente et hybride, mais qui peuvent trés bien participer 4 [’embuissonnement de pelouses
periphériques. Certainement issus de jardins bisontins, ils ne colonisent pour I'instant que les alentours
de la Citadelle, le contrebas du Fort Thousey et les collines de Chaudanne et Bregille. Cette derniére
accueille également, dans les pierriers de la chénaie pubescente, le romarin officinal, un arbrisseau

typiquement méditerranéen.

lll.4 - Quelques remarques sur notre méthode cartographique

11L.4.1 - La démarche d’extrapolation
La réalisation de la cartc pente/exposition nous a incontestablement permis d’optimiser le temps
passé sur [e terrain en identifiant rapidement les contours des unités présentant des conditions de pente et
d’exposition similaires. Toutefois, bien que cette méthode permette de repérer la plupart des variations
topographiques significatives, le niveau d’information utilisé a une résolution de 50 m. Sachant que les
¢rablaies-tillaies se développent souvent sur de petites unités trés localisées, il est possible qu’une
absence de parcours du terrain étudié induise des erreurs pour ce type d’habitat, peurtant de fort intérét

patrimonial.

Concernant le modéle d’extrapolation proprement dit, il apporte des indications tres précieuses sur
les possibilités de localisalion géographique d’un groupement, mais une représentation simplifiée de
processus naturels ne peut gucre se dispenser de vérifications. La connaissance du terrain améne 2
constater par exemple que les groupements forestiers ne sont pas toujours imbriqués selon une logique
imparable, de méme que la consultation préalable de la carte géologique ne renseigne pas sur la nature
des couvertures d’altération. A ce propos, la recherche cartographique des barres rocheuses est parfois
insuffisante pour le repérage des éléments grossiers, puisque la roche-mére peut, en se délitant

localement, aussi produire des éboulis.

111.4.2 - De Putilisation des cartes de stations de PONF
Notre expérience du contexte forestier local nous a conduit 4 déceler différents degrés de précision
parmi les cartes communiquées, que ce soit au niveau des contours des groupements comme de leur
intitulé méme, Au final, il s’avére que seules les cartes les plus récentes nous ont réellement facilité le
travail sur certains secteurs, sans pour autant obtenir des résultats cartographiques parfaitement
identiques. Ces documents ont surtout constitué un bon appoint a la réalisation du plan

d’échantillonnage en fournissant des indications stationnelles.
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IV - CONSERVATION DES FORETS DE PENTE BISONTINES

IV.1 - Evaluation des enjeux naturalistes et patrimoniaux

IV.1.1 - Intérét des groupements et menaces

1v.1.1.1 - Chénaie pubescente et hybride

Le deéficit hydrique extréme occasionné par le sol ef I’exposition de ce groupement ne confére 4 cet
habitat aucun intérét productif (Beaufils & Bailly, 1998). Non retenu pour la directive Habitats, au motif
qu’elle est déja tres représentée en région méditerranéenne (Société forestidre de Franche-Comté, 2002),
cette formation présente malgré tout un fort intérét patrimonial en Franche-Comté. Elle héberge des
cspeces végétales et animales rares (insectes, oiscaux, reptiles) pour la région, strictement inféodées 4 ce
type de milieu (Bidault & Beaufils, 1993), et qui bénéficient de ’imbrication de cette forét avec des
pelouses ou des ourlets thermophiles. En outre, la situation de ce groupement coincide trés souvent avec
des points de vue particuliérement fréquentés. Bien que pen recouvrante, sauf sur Planoise oi elle forme
une unité d’une vingtaine d’hectares d’un seul tenant, cette association ne semble pas menacée a I’heure
actuelle. Des travaux destinés 4 aménager des belvédéres devront toutefois tenir compte de sa faible

expansion.

1V.1.1.2 - Chénaie mésoxérophile calcicole
La forte contrainte & I’enracinement et la faiblesse des capacités de réserves hydriques de ce
groupement ne lui garantissent qu’une faible productivité (Beaufils & Bailly, 1998). En revanche, cette
chénaie assure un réle indéniable contre 1’érosion sur les versants pentus, ol son sous-bois de buis
participe activement & la fixation de la roche et 4 [a rétention des éboulements. D’ autre part, cette forét
est souvent parcourue de sentlers tres fréquentés tracés parmi les buis (Valmy, Bregille, Rosemont. . .

En dehors de ces pistes, P'inaccessibilité au promeneur garantit 2 la faune un refuge a réciable.
1

Ce groupement, non retenu par la directive Habitats ¢t commun en Franche-Comté, he¢berge toutefois
un cortege d’espéces thermophiles peu banales (iris fétide, fragon). Mises & part quelques rares
plantations de pin noir (Bregille, Rosemont et Planoise), nous n’avons pas constaté de menaces
particuliéres pour ce groupement bien représenté sur les collines bisontines. Pour finir, il ne faut pas
€carter la possibilité que certaines de ces foréts, et d’autres du groupement suivant, ne présentent pas des
vestiges archéologiques. D’anciens murs de pietres semblant délimiter des parcelles de vignes y ont frés

souvent été observés.

tV.1.1.3 - Hétraie-chénaie a aspérule — variante thermoxérocline
Cet habitat d’intérét communautaire trouve un intérét régional certain lorsqu’il accueille un cortége
d’espéces thermophiles parfois peu communes ou forme une futaie mélangée & base de hétre. Sur

Chaléze, nous avons également rencontré un faciés original, trés proche de la hétraie-chénaie calcaricole
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a houx et a flore herbacée mésophile décrite par Rameau sur la cote dijonnaise (1985, p.804), qui
s’apparente beaucoup au Tuxo-Fagetum jurassien, habitat plutét montagnard.

Ses conditions édaphiques Iui procurent généralement des capacités de réserves hydriques médiocres
(Beaufils & Bailly, 1998). La productivité est donc faible, méme si de beaux diamétres ont été
rencontrés sur certaines stations, D’ailleurs, I inaccessibilité de ces peuplements, liée au couvert de buis,
garantit trés souvent le maintien de trés gros arbres morts sur pieds, favorables 4 une faune diversifiée.

r

Comime pour la chénaie mésoxérophile, son réle dans la prévention contre I’érosion doit étre souligné.

A Pexception de quelques intraductions de pin noir sur Rosemont, ce groupement n’est pas menacé.
La structure de taillis-sous-futaie dominée par le hétre devrait toutefois &tre préférée chaque fois que

cela est possible.

V.1.1.4 - Hétraie-chénaie a aspérule - variante mésophile

Cet habitat d’intérét conununautaire est le plus répandu sur notre secteur d’étude. Il présente une
flore commune et seuls les sylvofaciés a hétre peuvent étre considérés comme représentatifs de la
diversité régionale. Selon I'épaisseur du sol et la fragmentation de la roche, sa productivité est de bonne
a4 assez bonne (Pagel, 1992)., Clest pourquoi ce groupement est presque toujours exploité par la
sylviculture, qui le conserve dans des états variables de chénaie-charmaie, et trés rarement de hétraie, 1l
s’agit donc essentiellement de foréts maintenues perpetuellement jeunes, parmi lesquelles subsistent de
temps & autre quelques trés gros érables (sycomore et plane), voire de I'if trés ponctuellement. Par
ailleurs, ce groupement participe 4 la protection des pentes contre I’¢rosion sur les versants les plus

melinés.

IV.1.1.5 - Hétraie-chénaie & aspérule — variante neutronitrophile
mésophile a hygrocline
Cette variante hygrocline de la hétraie & aspérule, ¢galement d’intérél communautaire, est en mesure
de produire de frés beaux arbres. Sa trés bonne fertilité repose sur un colluvionnement abondant i
Iorigine de sols épais a forte activité biologique. Outre certains bas de versant, ces derniers se forment
en fond de vallon ot s’écoulent souvent des ruissclets temporaires 4 méme la roche, sans apport
d’hydromorphie. L’accumulation de bois mort dans ces vallons participe & la fertilité de ces stations et
augmente leur naturalité. Les sites les plus confinés sont toutefois soumis a des gelées tardives,

défavorables au hétre et au fréne (Beaufils & Bailly, 1998).

D’importantes précautions doivent étre prises 2 ’égard des sols de ce groupement, trés sensibles au
tassement. Par ailleurs, il est regrettable que leur bonne fertilité incite certains propriéfaires forestiers 3
introduire des essences exogénes (acacia, marronnier d’Inde, sapin pecting) comme nous ’avons

constaté Jocalement,

1V.1.1.6 - Hétraie-chénaie & aspérule — variante calcicole d’ubac
Cet habitat d’intérét communautaire est généralement toujours représentatif de fa diversité régionale
grice & la trés bonne fréquence du hétre dans ses peuplements. Il abrite des arbres de trés belle venue et
dispose souvent d’une grande quantité de bois mort. Assez tépandu sur notre secteur d’étude, ce
groupement reste trés bien conservé,
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1V.1.1.7 - Hétraie-chénaie & aspérule — variante Phyllitidetoswum

Cet habitat constitue un intermédiaire entre le Galio odorati-Fagetum typique et le Phyllitido-
Aceretum. L’instabilité de son substrat est insuffisante pour qu’il posséde le cortége floristique du
second et est excessive pour pouvoir accueillir le hétre, essence principale de la premiére association.
Par conséquent, cet habitat n’est pas reconnu comme d’intérét communautaire. En revanche, le fait que
ses caractéristiques géomorphologiques favorisent la descente de nonibreuses espéces plus ou moins
hygrosciaphiles & faible altitude nous a amené a le considérer comme représentatif de la diversité
régionale. Son role évident dans la protection des pentes contre 1’érosion doit également étre pris en

compte.

1V.1.1.8 - Tillaie a érable d feuilles d’obier
La raret¢ des conditions stationnelles de ce groupement font de lui un habitat d’intérét
communautaire prioritaire. A priori sans enjeu de production, ses stations powrraient faire IPobjet de
prélévement ponctuel des arbres mfrs (Beaufils & Bailly, 1998). La trés faible surface des deux stations
présentes sur nofre secteur d’étude nous font toutefois penser qu’un abandon de la sylviculture serait
préferable ou du moins orienté vers leur conservation. L unité présente sur Ia colline de Planoise semble
excessivement cultivée, ne possédant méme plus d’érable dans sa composition. Enfin, la colonisation

d’éboulis grossiers par cette végétation adaptée reste nécessaire pour prévenir I’érosion des pentes.

.1.1.9- Hétraie a tilleul

Cet habitat d’intérét communautaire a un fort intérét régional a [étage collinéen du fait de sa capacité
a accueillir des espéces montagnardes 4 basse altitude (Rameau, 1994b). En outre, bien que ses
conditions stationnelles permeltent a priori le développement de trés gros arbres 4 I’abri de
I’exploitation, force est de constater que le sylviculteur n’a laissé que trés peu de place au hétre, essence
pourtant trés structurante de ces foréts. Le rdle de fixation des éboulis pierreux est primordial au sein de
ce groupement. Son inaccessibilité constitue également un atout pour la flore (maintien de 1'if dans
plusieurs stations) ef la faune (conservation des arbres morts pour les invertébrés, oiseaux cavicoles et

chiroptéres, zone de quiétude pour les chamois).

Enfin, ’existence d’une hétraie 4 tilleul non exploitée de longue date sous la Jourande & Besangon
m¢érite une attention toute particulicére. Cette station, appartenant & un particulier, peﬁt en effet &tre
considérée comme trés vulnérable car elle se trouve désormais surplombée par I’entrée du tunnel de la
future voie routiére des Mercureaux, Elle héberge, notamment, des fourmiliéres dont la taille est
suffisamment rare au sein des foréts visitées pour que [eur présence soit rapportée, leur role dans la latie

confre les insectes nuisibles aux foréts étant prépondérant (Chinery, 1988).

IV.1.1.10 - Hétraie a dentaire

Ce groupement d’intérét communautaire est considéré comnie commun en Franche-Comté. Or, sa
présence 4 1’étage collinéen Iui confére un intérét particulier en tant que station abyssale. Il ne couvre
que des stations au nord de notre secteur d’étude, dans des sites ol ’éboulement est sans danger.
Comine pour la hétraie A tilleul, les fortes pentes de ce groupement sont une garantie de naturalité. Parmi
la luxuriance de la végétation, les arbres morts sont trés abondants, I'if forme localement de petites
populations et la faune y trouve refuge.
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.1.1.11 - Erablaie ¢ corydale
Les conditions nécessaires 4 I'installation de cet habitat de ravin sont particuliérement rares. Ce
groupement est donc prioritaire selon la directive habitats et sa rareté dans le massif jurassien lui confére
une tres forte valeur patrimoniale régionale. Il héberge des espéces rares ou peu communes sur de
faibles surfaces. Nous n’avons repéré qu’une seule station d’érablaie & corydale sur notre secteur d’ étude
qui est malheureusement une ancienne décharge. La nécessaire restauration de ce site devra étre trés
precautionneuse & I’égard du milieu. L’accés difficile et I'abondance des blocs grossiers plaident en

faveur d’une évacuation héliportée des déchets.

W.1.1.12 - Frablaie & scolopendre

Cet habitat d’intérét prioritaire n’est jamais trés recouvrant, hormis sur la Céte d’Arguel et sous la
falaise de Montfaucon. Sa capacité & héberger des espéces peu fréquentes a basse altitude lui confére
une forte valeur patrimoniale au niveau régional. LA encore, I’inaccessibilité 4 la sylviculture de
certaines unités de ce groupement associée & des perturbations stationnelles spontanées donne une vive
apparence d’irrégularité et de naturalité. 1érablaie A scolopendre de Montfaucon constitue un gite
remarquable pour de nombreux animaux et végétaux, doni I’'un des témoins est Iif qui conserve ici un
noyau populationnel. Enfin, cette forét joue un réle primordial dans le maintien des éboulis les plus
grossiers. Les érablaies & scolopendre de la Céte d’ Arguel et du versant sous le Bois du Peux 4 Beure sont

a ce sujef brés importantes puisque des voies routiéres passent en contrebas.

IV.1.2 - Hiérarchisation écologique des habitats

L application de notre méthode de hiérarchisation des habitats forestiers (§ 11.3) a distingud :

o Les habitats & trés fort enjeu de conservation, pour lesquels une gestion conservatoire ou un
abandon de I’exploitation doivent étre mises en place selon les cas .

o Les habitats a fort enjeu de conservation dont la gestion doit contribuer 4 améliorer la naturalité.
> Les autres milieux forestiers, sans intérét écologique majeur, pour lesquels la sylviculture doit
assurer le maintien du réle de protection dans les sectcurs & risque et pratiquer une gestion

susceptible d’améliorer I’état actuel.

L’appartenance de chacun des habitats 4 I'une de ces catégories est présentée sur la carte en annexe
13. Nous avons souhait¢ aussi faire apparaitre les sites 3 enjeux naturalistes — hors habitats forestiers —
identifiés par Y. Ferrez en 2003. La localisation de ces milieux mérite en effet d’étre prise en compte
lors de I’établissement de recommandations de gestion pour les foréts de pente, pour éviter par exemple

un enclavement de ces espaces ouverts, défavorables aux échanges de pollens ou d’individus.

Le tableau suivant présente la répartition des foréts selon les trois catégories d’enjeu de conservation.
La bonne proportion d’habitats & trés fort enjeu de conservation (39 %) est essenticllement due aux

vastes surfaces boisées de la colline de Planoise en trés bon état de conservation.
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Habitats & trés fort Habitats a fort Habitats & enjeu de
enjeu de conservation enjeu de conservation conservation modéré

Surface (ha) et % 223 385 2143 36,9 1416 245

Tableau 6 : Répartition surfacique des foréts des collines bisontines
parmi les trois niveaux d'intérét écologique établis

Au travers de ce diagnostic se dessine donc une répartition des foréts en fonction de leur intégrité
naturelle, dont le gradient d’intégrité décroit en passant du premier groupe vers le troisiéme, Ce concept,
expliqué par Carbiener (1995), prend comme référence la notion de temps. Il rassemble des critéres qui
apparaissent au cours d’un laps de temps réduit, comme par exemple les arbres morts, et des critéres,
qui, s’ils disparaissent, mettent du temps a réapparaitre : reconstitution des espéces d’arbres et de la
végétation naturelle potentielle. Sachant que nos habitats 4 trés fort enjeu de conservation rassemblent
les deux types de critéres, nous pouvons considérer que la période de régénération, qui aboutit 2 la

formation de foréts naturelles, sera courte, ¢’est-3-dire quelques décennies.

A ce stade de notre travail, nos connaissances phytosaciologiques et patrimoniales des groupements

forestiers de pente nous ont amené & la définition d’une stratégie de conservation.

IV.2 - Vers un réseau écologique forestier

Eléments structurants du paysage bisontin (§ L3.2), les foréts de pente méritent une politique de

conservation organisée autour de trois axes

> Protection forte des foréts A caractére naturel encore existantes.

o Protection complémentaire de certaines foréts exploitées pour améliorer la représentativité du
réseau.

> Augmentation de la naturalité des foréts exploitées par une gestion sylvicole plus proche de la
dynamique naturelle el par 1’établissement d’un réseau fonctionnel d’habitats forestiers 4 forte

naturalité.

Ce programme de conservation ne recherche pas uniquemnent [a protection des milieux forestiers et
des especes lides aux stades de maturité avancés. Il est ¢galement destiné & répondre aux aspirations
d’une société en quéte de « naturel » (Buttoud, 2003), il contient un rdle pédagogique et il peut donner
licu 4 terme & des espaces de référence pour ["évaluation des milieux forestiers les plus anthropisés.
Enfin, ce programme permet d’établir une continuité avec le site « vallée du Doubs, de Hyévre-Paroisse
a Deluz », proposé pour intégrer le réseau curopéen Natura 2000 (Biotope, 2002). Ce territoire situé un
peu plus en amont présente de grandes similarités ¢eologiques et posséde déja de vastes surfaces

forestiéres non exploitées (Biotope, 2002).
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IV.2.1 - Pour les espéces des vieilles foréts feuillues
Un cortége d’espéces animales et végétales extrémement diversifié a besoin des stades matures et
sénescents de I’écosystéme forestier pour se développer ou accomplir une partie de ses exigences (Gilg,
2004). Certaines espéces y recherchent une structure toute entiere, d’autres sont assocides aux amas de
branches mortes et aux cavités d’arbre et d’autres encore se satisfont de I’écorce des arbres et du bois

mort. Aux environs de Besangon, voici quelques exemples parmi les différents groupes taxonomiques :

> Les mousses [Lepidozia reptans (Caillet et al., 2001)], les lichens et les champignons, surtout
les saprolignicoles [ Tectella patellaris, Pholiota lubrica, Creolophus cirrhatus, Craterocolla cerasi
(Sugny, 2004)], qui participent activement  la régénération de la forét,

> Les insectes: coléoptéres saproxyliques [Lucanus cervus, Gnorimus nobilis, Cetonia
aeruginosa, Aegosoma scabricorne, Prionus coriarus, Rhagium sycophanta (Robert, 1997 ; F.
Mora, comm. pers.)], tipules, syrphes, papillons nocturnes (F. Mora, comm. pers.), et guépes
sociales (frelon, abeilles) (Vacheret, 2003).

> Les chiroptéres [barbastelle, grand murin, noctule commune (Grymonprez, 2004 ; Maurin ef
al., 1995] et les carnivores [martre, chat sauvage (Vacheret, 2003 ; J.-C. Weidmann, comm. pers.)]
> Les oiseaux [chouette hulotte, pics (noir, mar, épeiche, vert), mésanges (nonnette, huppée,

bleue, noire, charbonniére), sittelle torchepot (Vacheret, 2003 ; I.-C, Weidmann, comm. pers)].

Bicen plus qu’une finalité pour la constitution d’un réseau de vieilles foréts, celte énumération de
groupes taxonomiques et d’espéces, plus ou moins rares selon les cas, rappelle surtout que les vieux

¢cosystemes forestiers présente un grand intérét biologique en tant que tels.

1V.2.2 - Principes pour Pétablissement d’un plan d’ensemble

D’une maniére générale, la mise en place de réserves foresticres ne doit pas étre congue
exclusivement comme une collection d’écosystémes forestiers représentatifs d’une région (Arpin ef al.,
2001). Elle doit d’abord é&tre considérée dans un plan d’ensemble qui doit aussi définir les pratiques de
gestion conservatoire a mettre en ccuvre dans les zones non mises en réserve, Conscient que nos habitats
a enjeu de conservation modéré ne doivent pas &tre déconsidérés parce qu’ils ont subi des altérations,
nous nous somimes aftaché & dégager les orientations de gestion susceptibles d’améliorer leur état, sans
toutefois aborder des considérations purement sylvicoles. L’ensemble de ces recommandations est
présenté ci-apres, ol nous avons commencé par effectuer une synthése bibliographique sur les exigences

d’un réseau forestier.

17.2.2.1 - Un réseau forestier représentatif
Nous avons vu (§ IV.1) que certains groupements méritent une protection de par leur seule nature,
alors que d’autres, plus communs, présentent un intérét du fait de leur trés bon &tat de conservation. T.a

constitution du réseau doit donc inclure des unités de tous ces types d’habitats.

I¥.2.2.2 - Un réseau forestier connectsé
La multiplication des ilots de sénescence présente un intérét évident au regard de [*écologie des
populations fragmentées. Bien que la distance entre deux ilots dépende directement de 1*écologie des
especes visces, le meilleur compromis prévu est inférieure 3 1 km (Gilg, 2004).
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Outre la protection de ces ilots oll les arbres sont maintenus jusqu’a leur mort et leur décomposition,
il convient de prendre des mesures en faveur des espaces forestiers cxploités intermédiaires. D’aprés
Gilg (2004) et Gilg & Schwoehrer (2004), ces mesures passent par exemple par :

L’apport d’irrégularité aux peuplements réguliers.
L’allongement des rotations sylvicoles afin d’augmenter [’age moyen des peuplements.

La restauration de stocks significatifs de bois et d’arbres morts.

O 0 0 O

Une sylvigénése respectueuse du fonctionnement naturel de la forét (conservation simultanée
des différents stades).

v.2.2.3 - Un réseau forestier fonctionnel
La fonctionnalité générale du réseau est garantie par la connectivité des habitats, En revanche, la
fonctionnalité des habitats de ce réseau est conditionnée par leur taille et la gestion a laquelle ils sont
soumis (Gilg, 2004 ; Vallauri et a/., 2003). Un habitat sera done d’autant plus fonctionnel que sa surface

est grande et que sa dynamique s’apparente aux conditions naturelles.

Concretement, certaines réflexions scientifiques (Carbiener, 1995 : Gilg, 2004) considérent que des
llots de 1 & 5 ha ou composés dc cinquante ou cent vieux arbres de diaméires = 45 em garantissent la
conservation de simples individus ou d’une unité de maturité ou de dégénérescence. Pour d’autres
conservateurs, la surface minimale d’une réserve forestiére correspond & plusieurs dizaines d’hectares
(Carbiener, 1995 ; Olivier & Rameau, 1990 ; Vallauri ef al., 2003). Le maintien d’une mosaique

sylvatique et la survie de certaines populations fragmentées sont alors seulement envisageables.

Enfin, Ia validité de la théorie de la biogéographie insulaire, qui prévoit une relation entre la diversité
spécifique et la surface des ilots forestiers, varie selon les espéces considérées (Arpin ef al., 2001). Une
clude écossaise a par exemple montré que certains microlépidoptéres et diptéres liés au hétre
disparaissent lorsque les flots ont une surface inférieure & 5 ha ou lorsqu’ils sont distants de plus de
2 km. En revanche, la diversité des coléoptéres xylophages est surtout liée & I'abondance des arbres

morts dans un état de décomposition favorable & leur colonisation.

IV.2.2.4 - Un réseau forestier pérenne
La mise en place d’un réseau ne peut avoir de sens que si les mesures adoptées pour les milieux
forestiers sont fiables et pérennes. Parmi les divers outils juridiques existants (Lévy-Bruhl & Coquillart,

1998), nous retenons :

® La réserve biologique forestiére, pour les foréts soumises au regime forestier, qui institue une
protection iniégrale ou une gestion dirigée, et plus rarement une réglementation.

® La réserve naturelle régionale, pour les foréts publiques ou privées, qui prévoit des mesures
conservatoires el permet d’asseoir une réglementation adaptée aux enjeux et pratiques,

2 Utilisés pour les sites Natura 2000, le contrat correspond a un paiement avec travaux du

propriétaire, tandis que la charte permet une défiscalisation s'il 1’y a pas de travaux 4 réaliser.
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© Dans le cadre de la loi sur les espaces ruraux, une procédure de défiscalisation fait actucllement
Iobjet de discussion parlementaire 4 propos des zones humides, afin de dissuader les propriétaires
de rentabiliser leurs parcelles. Ainsi, il est envisageable qu’a I’avenir ce projet de dégrévement
concerne aussi les propriétaires forestiers, Un acte contractuel permettrait d’établir une convention
de gestion, prévoyant |’absence d’intervention sylvicole, entre le propriétaire (public ou privé) et la

structure qui le défiscalise (collectivité, établissement public) pour une période donnée.

Quoi qu’il en soit, I'éventualité d’une défiscalisation des propriétaires forestiers devra étre
accompagnée d’une étude d’incidence quant au budget des collectivités concernées, bien que de
nombreux petits propriétaires forestiers sont excmpts d’unpdt foncier en raison des faibles montants. De
méme, une évaluation financiére de la perte de revenus correspondant au bois non exploité pourra étre

conduite.

IV.2.3 - Le réseau forestier bisontin
En confrontant les préconisations ci-dessus aux enjeux naturalistes et patrimoniaux identifiés dans la
partie IV.1, nous avons réalisé un plan général présenté en annexe 14, Nous apportons ici des indications

Sur sa mise ceuvre,

IV.2.3.1 - Les habitats a trés fort enjeu de conservation
Parmi eux, les habitats réunissant les critéres suivants ont été retenus pour intégrer un réseau d’ilots

de sénescence :

> Un enjeu de conservation trés fort, Cependant, 1a contiguité de quelques unités a fort enjeu,
par exemple dans des fonds de vallons, nous a incité a les associer.

> Une situation sécurisée par rapport aux enjeux humains (voies de communication et
constructions). Nous avons ainsi privilégié les habitats inaccessibles pour le grand public (pente
raide, absence de sentiers) et hors de portée des axes routiers & forte fréquentation. Dans
I’éventualité d’une proximité des flots avec ces enjeux, une surveillance ponciuelle et une coupe des
arbres potentiellement dangereux pourront éviter tout incident. Il conviendra alors de laisser les
arbres abattus sur place pour augmenter la nécromasse.

© Une faible accessibilité pour les travaux forestiers ot la pente ct I’instabilité constituent un
frein 4 exploitation.

o Une distance entre deux flots inférieure A 1kny.

Tout en privilégiant des flots de grande surface, nous avons tout de ménie intégré des groupements
forestiers dont la taille ne dépasse pas [hectare, considérant que ces petits ilots peuvent jouer un réle de

relais pour certaines espéces.

En définitive, trente quatre ilots sont proposés pour constituer les noyaux durs du réseau. Le tableau
de 'annexe 15 détaille pour chaque flot sa surface, sa composition phytosociologique, la (ou les)
commune(s) concernée(s) et enfin le type de propriétaire (commune ou particulier). Le tableau cj-

dessous en présente un apercu global
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nombre d'ilots 34

surface totale (ha) 178,58

surface moyenne (ha) 5,25

écart-type 6,56

surface minimale (ha) 0.19

surface maximale (ha) 29,01

groupements représentés surface ‘proporhon par rapport
(ha) 4 leur surface totale (%)

Quercefum pubescenti-peiraeae 45,65 100,0

Melitio-Quercetum petracae 35,49 42 4

Galie odorati-Fage fumn thermoxérocline 29,65 23,6

Tilio platyphyili-Fagetum 26,34 84,0

Galio odorati-Fagetum calcicole d’ubac 18 61 21,2

Galio edorati-Fagefum mésophile 12 50 9.2

Dentario heptaphyllidi-Fage fum 7,04 100,0

Phyllitido-Acerefum 5,97 100.,0

Galio adorati-Fage fum Phylli tidetosum 4,38 35,4

Galio odorati-Fagaeifum neutronitrophile 3,47 149

Corydalido-Acereium pseudoplatani ¢.55 100,0

Acers opali-Tilietum platyphyllis 0,45 100,0

Tableau 7 : Synthése de la composilion des tlots de sénescence proposés

La surface concemnée par ces propositions d’ilots de sénescence peut paraitre trés importante,
puisqu’elle englobe 48 % de la surface totale des foréts de pente des collines bisontines. En fait, la
protection réglementaire de ces parcelles garantirait surtout une continuité spatiale et temporelle pour le
maintien de nombreuses espéces caractéristigues, puisque la plupart des foréts de pente publiques
notamment est d¢ja considérée comume hors cadre de production dans les plans d’aménagement de
I"ONEF.

Si tous les groupements sont bien représentés au sein de ce réseau d’ilots, tous ne le sont pas dans les
mémes proportions (tableau 7). Nous avons largement retenus les groupements improductifs (chénaie
pubescente et hybride et tillaie a érable & feuilles d’obier) et les habitats d’intérét prioritaire ou 4 forte

naturalité (érablaice & corydale, érablaie & scolopendre, hétraie a dentaire, hétraie a tilleul),

En ce qui concerne le statut foncier des flots de sénescence proposés, la partie Il de I’annexe 15
montre que 71 % de la surface des flots est en forét publique, soit 125 ha. Cela représente 7,3 % de

P’ensemble des foréts soumises au régime forestier des conmunes concernées {1728 ha).

Enfin, nous avons choisi lors de la désignation des flots d'incorporer a chaque fois I’intégralité des
groupements présents. Un assouplissement des contours reste bien slir envisageable et une couronne
sécuritaire peut &tre établie autour de ces flots, dans laquelle une exploitation extensive serait poursuivie,
Toutefois, Iélimination de tous les arbres 4 risque (morts, malades, creux ou mal formés) de part et
d’autre des sentiers et des chemins forestiers sur une largeur équivalente a [a hauteur du peupltement,
justifiable sur le plan des responsabilités encourues, réduit nettement Pintérét d’tlots couvrant déja de
petites surfaces (Gilg, 2004).
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Pour les habitats a trés fort enjeu de conservation non concernés par ces propositions d’flots

de sénescence, deux types de gestion peuvent &tre envisagés :

© Un arrét de I’exploitation pour les convertir en forét a caractére naturel. Le résultat biclogique
sera le méme que pour les flots de sénescence, sauf que leur absence de classement ne figera pas leur
statut de vieilles foréts. Dans ce cas, il reste 4 choisir entre une gestion active et une gestion passive
(Gilg, 2004)
¢ La gestion active vise & réaliser des travaux de restauration portant sur I’équilibre entre le
milieu et les espéces, par exemple en éliminant les espéces exotiques ou en introduisant des
semis de hétre 1a ot il a disparu. Elle permet d’accélérer la conversion mais elle a un cofit
financier.
v La gestion passive revient & ne pas intervenir. L'impact humain est ainsi limité et la
dynamique naturelle se charge de trouver un nouvel équilibre. Cette voie n’a aucun cofit de
gestion mais il est clair que le temps de restauration ne se compte ni en années, ni peut-étre

méme en dizaine d’années. ..

L’arrét de I’exploitation souléve cependant des interrogations. Que faire par exemple face aux
cspeces exoliques qui se régénérent et entremt en compétition avec les essences indigénes (§
[1.3.2) ou par rapport au buis, particufiérement envahissant dans les sous-bois pierreux des collines
bisontines ? D’aprés nos observations et nos informations (ONF @ A. Zipper et D. Braud, comm.
pers.), cet arbuste compromet sérieusement la régénération naturelle du couvert forestier, ce qui
amene le sylviculteur & I"éliminer tant que les tiges des essences objectifs ne sont pas suffisamment
hautes pour supporter la compétition. Nous ne savans donc pas si PPabsence d’intervention
compromettrait réellement ’avenir de la forét sur ces stations & I’échelle de plusieurs décennies, pas
plus que nous connaissons la valeur que pourrait acquérir une buxaie dans cing cents ans. En
Franche-Comté, une des seules formations a buis considérée comme climacique est précisément
proposée pour intégrer le réseau Natura 2000 (site Internet du ministére de I’Ecologie, 2004).
Dailleurs, cette station domine la vallée du Doubs 4 une vingtaine de kilométres au sud-ouest de

Besancon,

©  Une augmentation de leur degré de naturalité tout en continuant i les exploiter.

Bien qu’a la différence de beaucoup d’autres milieux naturels les foréts n’ont pas besoin d’une
gestion dynamique pour conserver un méme étal de permanence (Carbiener, 1995}, voire méime pour
produire de la biodiversité, I'intérét écologique de certaines stations dérive toutefois de 1’action
historique de I’homme qui a su diversifié les pratiques sylvicoles (Olivier & Rameau, 1990). Cette
situation doit donc conduire 4 poursuivre I'exploitation dans les milicux le nécessitant tout en
introduisant une plus grande part de naturalité. Les actions 4 engager pour atteindre cet objectif ont déja
¢té évaquées dans le § 1V.2.2.2 De toute maniére, les pentes fortes et les substrats fragiles des foréts des
collines bisontines ne peuvent supporter qu’une gestion jardinatoire par bouquets ou pied a pied
(Beaufils & Bailly, 1998).
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1V.2.3.2 - Les habitats a fort enjeu de conservation
Leur fraitement sylvicole est actuellement satisfaisant. Toutefois, I'augmentation du degré de
naturalit¢ de ces peuplements doil rester une préoccupation constante, En phus de sélectionner les sujets
qui seront exclus de 1’exploitation ou les arbres creux ou mal formés quti ne seront pas coupés lors des
travaux d’entretien et d’éclaircie, le gestionnaire peut déja opter pour une voie simple et économique : la

non exploitation des arbres mourants et des chablis.

1V.2.3.3 - Les habitats & enjeu de conservation modéré
Ces milieux peuvent étre enrésinés localement, avoir fait "abjet de coupes sévéres lors d’installation
de grillages de protection contre les éboulis ou encare &tre soumis 3 un nettoyage périodique de la part
de leur gestionnaire, trés néfaste a la survie de groupes fonctionnels entiers (Arpin et af., 2001 ; Gilg,
2004). Par nature, ces habitats forestiers conservent toujours de fortes potentialités de reconstitution quui

peuvent étre renforcées par une réorientation de la sylviculture plus proche des processus naturels.

1V.2.3.4 - Les habitats sans enjeu de conservation
La surface de ces milicux ne concerne que § ha répartis en trois unités. En fait, il s’agit
essentiellement de jeunes stades forestiers évoluant sur d’anciennes pelouses ou parcelles viticoles
inexploitées. Deux solutions se présentent : soil ces milieux sont réouverts pour répondre 4 des
aspirations paysagéres (Neel, 2004) ou permettre Je retour d*une diversits biologique spécifique, soit
leur maturation n’est pas entravée et peut-&ire constitueroni-ils a ’avenir des flots de forét productifs. Ce
constat a été fait a plusieurs reprises par des chercheurs s’intéressant 3 des boisements situés sur

d’anciennes terres agricoles (Gruhier, 2002).

1V.2.4 - Perspectives sur la vallée du Doubs
La constitution d’un réseau forestier sur 18 km de long ne saurait seule étre efficace pour la
conservation des espéces lides aux stades de maturité avancés. Par conséquent, la nécessaire extension
de ce réseau pourrait judicieusement étre misc en oeuvre au sein de la vallée du Doubs. Pour faciliter un

tel programme, il convient de :

> Repérer tous les vallons encaissés pour cibler les flots forestiers 4 forte naturalité. Les trés
fortes pentes et les barres rocheuses sont également des handicaps pour la sylviculture, donc des
indicatrices de peuplement exempls d’exploitation de longue date.

> Identifier les stations escarpées. Elles peuvent constituer des jlots de naturalité et le codt
important des opérations sylvicoles a pu dissuader le propriéfaire d’investir dans ce type de
peuplement depuis longtemps.

> Accorder une atteation particuliére aux versants froids, puisqu’ils hébergent des
groupements productifs, propices a I’accumulation de bois mort dans des quantités significatives et

particuliérement favorables aux champignons saprolignicoles (D. Langlois, comm. pers.).

Il est évident qu’un tel programme ne pourrait qu’étre enrichi par Fintégration d’ilots situés en plaine
et en contexte alluvial. Les ripisylves du Doubs hébergent a ce titre de trés vieux arbres, a ’instar des
saules tétards, dont la conservation ne peut que participer & la création de relais pour les especes liées au
bois sénescent (Kieffer, 991).
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CONCLUSION

Douze groupements forestiers ont été décrits et cartographiés au cours de ce travail conduit sur une
superficie de 579 ha. L’association phytosociologique de la hétraie-chénaie & aspérule constitue a elle
seule 67 % des foréts étudiées. Parmi [es autres groupements les plus fiéquents, la chénaie
mesoxerophile calcicole et la chénaie pubescente et hybride colonisent une grande partie des hauts de
versants bien exposés, tandis que la hétraie A tilleul présente de belles stations sur les éboulis pierreux

des versants froids.

L’analyse de I’intérét €cologique de ces milieux a permis d’identifier quatre groupements possédant
une valeur patrimoniale forte aux niveaux européen et régional. Par ordre décroissant, citons [*érablaie 2
corydale, I’érablaie & scolopendre et la tillaie & érable feuilles d’obier et enfin la hétraie 4 tilleul, habitat
plutdt montagnard. Cependant, tous les autres groupements présentent aussi des intéréts de différents
ordres, a commencer par leur role dans la fixation des sols de pente et par leur participation a la

structuration du paysage bisonfin.

A premiére vue, le devenir des foréts de pente bisontine ne suscite pas d'interrogations particuliéres,
puisqu’elles sont trés peu artificialisées et I"analyse des plans d’aménagement forestier montre qu’une
grande partic des parcelles communales ne se voit pas attribuer d’objectif de production. D’autre part,
elles sont par natre des écosystémes au bout de leur évolution, ne nécessilani pas une gestion
dynamique pour se maintenir. Or, notre diagnostic a été [*occasion de révéler une situation beaucoup
plus contrastée. Nous avons établi une hiérarchisation des habitats forestiers 4 trois niveaux, dont le
premier correspond aux milieux a trés fort enjeu de conservation. Ils représentent plus d’un tiers des
foréts des collines et regroupent des habitats rares ou présentant une structure particulitrement favorable
aux especes lices notammenl aux stades forestiers matures. Cette derniére caractéristique est un élément
déterminant pour la conservation d’un cortége biologique trés étoffé, précisément en voie de raréfaction

inquiétante au sein des foréts exploitées.

A Vissue de notre étude, nous avons propos¢ un plan de gestion des foréts des collines bisontines axé
sur la conservation des espéces citées précédemment, tout & gardant & Pesprit aspiration grandissante
d’une société en quéte de naturel. Cest ainsi qu'un réseau d’habitats représentatifs de la diversité
forestieres locale a ét¢ mis en évidence, ¢l qu’une protection accompagnée d’un abandon de
Pexploitation ou d’une gestion trés extensive a été suggérée pour certains ilots forestiers. Ces pratiques
doivent en effet permettre de conserver ou restaurer un échantillon de milieux forestiers « naturels »,

tandis que d’autres préconisations sont présentées pour les foréts de pente plus ordinaires.

Finalement, méme si le manque d’expérience en matiére de conservation de la biodiversité forestiére
rend complexe I’ ¢évaluation écologique d’un tel programme, la meilleure réponse ne peut se trouver dans
Pinaction. Le classement immédiat de milieux le méritant, selon des critéres scientifiques rigourcux,
demeure avant tout un principe de précaution qui institue une réetle valeur biologique 4 ces écosystémes

a long cycle.
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ANNEXE 1 :

Localisation du site d’étude
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ANNEXE 2 :

Géologie du secteur d’étude



Les formations géologiques des versants
de la vallée du Doubs bisontine
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ANNEXE 3 :

Représentation historique

de Besancon au XV]|¢ s.

(gravure de Pierre d’Argent, 1515)
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ANNEXE 4 :

Statut foncier des foréts de pente

des collines bisontines



Les foréts soumises au régime forestier e
parmi les foréts de pente
des collines bisontines (1)
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Les foréts soumises au régime forestier
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ANNEXE 5 ;

Présentation de la démarche
d’exploitation du

modele numeérique de terrain



Réalisation de la carte pente/exposition

Représentation cartographique de la pente

Nous disposions du MNT de ["institut géographique national & la résolution de 50 m, correspondant
au niveau de précision disponible le plus fiable. L’opération a consisté & calculer pour chaque point,
renseigné par ses coordonnées X, y, z, ’intensité des pentes qui Ie séparent des huit points environnants.
Afin de ne pas obtenir de doublon, nous avons en fait cherché que quatre valeurs par point
correspondant aux directions sud-est, sud, sud-ouest et ouest. Par exemple, le calcul de la pente du point
22 vers le sud est : {Z3; — Z22) / 50. De méme pour la pente vers le sud-ouest : (zi; — z) / (50/sin 45).

Nord

X1ys XY Xi¥3

A1Yz
Xiy2 K1¥2

50m

Xi¥1 XYy XYt

50m

Parmi les quatre valeurs positives ou négatives obtenues, nous n’avons retenu que ia valeur absolue
maximale considérée comme la pente la plus forte. Cette valeur correspond a la tangente d’un angle o
dont il suffit de calculer I’arc pour le connaitre. Si dans I’exemple précédent il s’avére que la pente sud-
ouest est la plus forte en comparaison aux trois autres calculées et cela dans le sens descendant (zy, >
Zy), ’angle est :

o =tan" [(z) — 22) / (50/sin 45)]

L’objet de notre étude nous a conduit & ne considérer que les pentes de plus de 20°, réparties en trois
classes d’intervalle 10° sur notre carte ([20; 30°[, [30; 40°[, [40° et plus[). Ainsi, nous avons pu
considérer que la précision métrigue du MNT utilisé n’induisait qu’une errcur négligeable dans nos
résultats. Antant ’arrondi d’une altitude au métre supéricur ou inférieur par 'IGN peut conduire & des
approximations trés aléatoires en plaine, notamment dans le cadre de plans d’inondation, autant
I'imprécision de cefte valeur est masquée par les dénivelés rencontrés sur notre terrain d’étude (18 m
minimum entre deux points pour un angle de 20°).

Représentation cartographique des expositions

Comme nous venons de le voir, 1a valeur absolue maximale parmi les quatre tangentes correspond &
la pente la plus forte. Nous avons alors considéré que la direction de cette pente détermine
I’ensoleillement pergu par la végétation, Si cette valeur est négative, I’exposition correspond a Dintitule
de cette direction ; si cette valeur est positive, I’exposition devient la direction opposée. En reprenant
’exemple du paragraphe ci-dessus, ’inclinaison maximale est la pente de 1’axe sud-ouest. Cette valeur

est positive puisque z;, > Z»», donc 1’ exposition dominante pour ce point est qualifiée de nord-est.
p puisq P p P q



Ce traitement nous a permis de disposer d”un plan des expositions dérivé de la topographie, en optant
pour un seuillage en huit classes. Les huit autres expositions intermédiaires (NNE, ENE, ESE...), bien
que mesurées lors des relevés phytosociologiques de terrain, nont pas été retenues pour la réalisation de
ce plan. Il s’agissait d’éviter que le détail de Pinformation ne nuise & sa lecture, et par ailleurs la
précision de ces cxpositions ne s’observe pas fondamentalement sur le terrain par le biais de la
végetation. Les points appartenant a la classe supplémentaire dédiée aux zones planes n’ont pas éié
représentés sur la carte puisqu’ils ne rentrent pas dans le cadre de cette étude.

Enfin, nous avons retenu de ces opérations que certains points n’ont pas été renseignés par le logicicl
en fin de traitement. Cela vient du fait qu’au moins deux des points parmi les quatre étudiés ont un
rapport égal entre le dénivelé et la distance qui les sépare du point référence. Cette situation se rencontre
fréquemment sur les lignes de créte. La figure suivante en est une illustration,

7
o \\ @
~
~——
453 358
a e—-_..t% Iﬁ; o
b o [
T -
SE
S0 5
332 N 324
S32g a ——
/’g
g

Calcul de I’ exposition du point référence ci-dessus :
tan g = (2324 — Z350) / (50/sin 45) = - 0,36

tan og = (Z33— Z350) / 50 = - 0,36

tan oo = (2324 ~ Z3s0) / (50/sin 45) = - 0,36

tan tg = (2353 — Z3so) / 50 = 0,06

Dans ce cas, ce point n’a pas une valeur absolue dominante, mais trois. Ces valeurs sont négatives,
donc le point en question est sous I’influence des expositions sud-est, sud et sud-ouest. L’analyse de la
configuration des courbes de niveau et de 1’exposition des points situés dans son environnement proche
nous permet de lui attribuer une exposition sud.

Combinaison de le pente et de Pexposition
La derniére étape consiste 4 obtenir que chaque point du MNT combine sur la méme carte deux

informations : la pente et ’exposition. Un exemple de ce résultat est présenté sur la carte 4 la page
suivante,
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ANNEXE 6 :

Fiche de terrain et lIégende



DIRECTION i

REGIONALE i

DE L'ENVIRONNEMENT
= M

ETECRUN X EVIE

E

Cartographie des habitats forestiers de pente

de I'agglomération bisontine
{(Mare Vuillemenot 2003-2004)

n°® de relevé :

date : surface :

coardonnées Lambert IT :

état de congervation :

commune :
pente exposition . position : altitude :
substrat : recA : hauteur moyenne :

recB : hauteur moyenne :

recH: hauteur moyenne :
strate espéces AD |strate espéces AD
remarques :




Légende de la fiche de relevé phytosociologique

n® de relevé : centaine=1.de 204 30°;2.de302a40°;3.de40a50°
dizaine=1.N;2.NE:;3.E.;4.SE;5.5;6.50,7.0;8.NO
unité = n°® du relevé dans cette situation

date : -

surface : le relevé phytosociologique doit étre effectué sur une surface homogene du point de vue des
conditions du milieu et de 1a végétation {(en milicu forestier, généralement 400 nv?).

comimune : -
coordonnées Lambert I : mesurées au GPS.
pente : mesurée au clinométre en degré,

exposition : mesurées 4 la boussole, les orientations font [’objet d’un seuillage en 16 classes :
- N, NNE, NE, ENE;

- E,ESE, SE, SSE;

- 8,880, 80,080;

- 0, ONO, NO, NNO.

position : indication de sa situation dans la pente.
altitude : mesurée a allimétre.

substrat : - ¢boulis grossiers pauvres en terre fine ;
- éboulis fins pauvres en terre fine ;
- matériaux 4 matrice fine, 4 charge variable en éléments grossiers.
Taille des éléments grossiers :
- blocs: > 20-25cm
- pierres ; de 5 {ou 7,5) cm 4 20 cm
- cailloux ;de2a5(7,5) cm
- pgraviers : de2 mm a2 cm

recouvrement et hauteur moyenne des strates arborée, buissonnante et herbacée: en % et en
métre.

relevé floristique : attribution a chagque espéce d’un code d’abondance-dominance (AD) de +4 5 :

: éléments rares ou trés rares, recouvrement tres faible

: éléments assez abondants, mais degré de recouvrement faible

. éléments trés abondants ou recouvrant au moins 5 % de la surface

: nombre d’éléments quelconque, recouvrant de 25 % a 50 % de la surface
: nombre d’éléments quelconque, recouvrant de 50 % 4 75 % de la surface
: nombre d’éléments quelconque, recouvrant plus de 75 % de la surface

hoA W =+

remarques : toute information supplémentaire susceptible d’affiner {a description de [a physionomie et
1’état de conservation du groupement,

indice de conservation : ¢f. grille annexe 7.



ANNEXE 7 :

Evaluation de I'état de conservation

des habitats forestiers



Méthode d’évaluation de I'état de conservation
des habitats forestiers

[d'aprés un tableau modifié de Schirmer (2002) et Espace naturel comtols {1998)]

Etat de conservation du peuplement

Critéres

insuffisant

assez bon

bon

trés bon

espéce ligneuse exotique

+
(plantation
menospécifique
et aligospécifique)

+
{présence
disséminée)

dérive d'habitat

par la sylviculture historique :
sylvofaciés de chénaie-charmaie (TSF
avec cépée de charme

dominant, absence du hétre)

+
[si présence
d'arbres et
espices hon

productives {non

commerciales)]

présence d'au mains plusieurs hétres
dans une hétraie de I' Asperulo-
Fagetum

+
{densité notable,
gros dicmétres)

coupe récente de grande surface

jeune forét aprés coupe,
hauteur inférieure a
demi-hauteur potentielle

fulaie irréguliére,
TS5F en vaie de conversion

+
(étagement
diversifié)

futaie réguliére suivant cas

{hors plantation)

sous étage buissonnant

:
(diversifié en
hauteur et
en espéces)

présence de gros bois

+

(disséminés}

+

(abondants)

présence d'arbres morts
ou sénescents sur pied

+
{de diamétre
> 35 cm}

présence de bois mort au sol

+

(arbres, chablis)

présence d'une décharge

{déchets tout venant)

+

+

(déchets verts)




ANNEXE 8 :

Précisions sur les relevés de terrain
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ANNEXE 9 :

Résultat du
traitement statistique

des données phytosociologiques
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Abréviations des espéces végétales
de fréquence d’apparition comprise entre 5 et 95 %

Acer campesitre A AcecaA Llex aguifolium H IleagH
Acer campestre 8 AcecaB Lamiastrum galeobdalon H LarmgaH
Acer campestre H AcecaH Lathyrus vernus H LatverH
Acer opalus A AceopA Ligustrum vulgare 8 LigvuB
Acer platanoides A AceplA Ligustrum vulgare H Ligvul
Acer platanoides B AceplB Listera ovate H LisovH
Acer platanoides H AceplH Lonicera xylosteum 8 LonxyB
Acer psevdoplatanus A AcepsA Melica uniflora H MelunH
Acer pseudoplatans B AcepsB Melittis melissophyllum H MelmeH
Acer pseudoplatanus H AcepsH Mercurialis perennis H MerpeH
Alliaria petiolata H AllpeH Orehis mascula H OrcmakH
Alliim vrsinum H AllurH Ornithogalum pyrenaicum H QOrnpyH
Anemone nemorosa H AneneH Paris quadrifolia H ParquH
Agquilegta vulparis H AquyvuH Phyllitis scolopendrivm H PhyscH
Arum maculatum H ArumaH Phyteuma spicatum H PhyspH
Asplenium trichomanes H AsptrH Firus nigra A PinniA
Buxus sempervirens 8 BuxseB Polygonatum multiflorum H PolmuH
Buxus sempervirens H BuxseH Polypodium interjectum H Polink
cardarmine heptaphylla H CarheH Polystichum aculeatum H PolacH
Cardsminopsis arenosa H CararH Primula elatior H PrielH
Carex digitata H CardiH Prunus avium A PruavA
Carex flacca H CarfiH Prunus tnahaleb 8 PrumaB
Carpinys betulus A CarbeA Prurnys spincsa B PruspB
Carpins betulys B CarbeB FPrumys spinosa H PruspH
Corms sanguiriea B Corsa8 Quercys petraza A QuepeA
Corms sanguinea H CorsaH Quercus petraea H QuepeH
Coronifla emerus B CoremB Quereus petraeaspubescens A Quepe/puA
Coronilla emerus H CoremH Ranuncutus auricomus H RanauH
Corylys avellana 8 CoravB Ribes alpinum B RibalB
Corylus avellana H CoravH Ribes alpinum H RibalH
Crataegus laevigata B CralaB Robinia pseudacacia A RobpsA
Crataegus monogyna 8 CramoB Rosa arvensis H RasarH
Crafaegus monogyna H CramoH Rosa canina B RoscaB
Daphne faureola H DaplaH Rubus fructicosus H RubfrH
Daphne mezereum H DapmeH Ruscus aculeatus H RusacH
Dryopteris filix-mas H DryfiH Sambucus nigra 8 SamniB
Evenymus eurapaeus 8 FuceuB Sesleria albicans H SesalH
Evonymus evropaeus H EuoeuH Sorbus arig A SorarA
Euphorbia amygdaloides H EupamH Sarbus aria B SerarB
Fagus sylvatica A FagsyA Sorbus torminalis A SorfoA
Fagus sylvatica 8 FagsyB Tamus communis H TemcoH
Fagus sylvatica H FagsyH Taxus baccata B TaxbaB
Fraxinus excefsior A FraexA Tilia platyphyilos A TilplA
Fraxinus excelsior B FraexB Tilra platyphyilos B Tilplg
Fraxinus excelsior H FraexH Tilia platyphyllos H TilpIH
Galivm aparine H GalapH Ulmus glabra A Ulmgla
Galivm odoratum H GalodH Uimus glabra 8 UlmglB
Geranin robertianun H GerroH Ulmus glabra H UlmglH
Glechoma hederacea H GleheH Urtica divica H UrtdiH
Hedera helix B Hedhe8 Viburnum fantana B ViblaB
Hedera helix H HedheH Viburavm fantana H ViblaH
Helleborus foetidus H HelfoH Vicia sepivem H VicseH
Hieracium murorum H HiemuH Vinca minor H VinmiH
Ilex aguifolium 8 TleaqB Viola reichenbachiana H ViereH




ANNEXE 10 :

Description détaillée
des groupements forestiers

cartographiés



Quercetum pubescenti-petraeae Imchenetzky 1926 n. inv. Heinis 1933
Alliance : Quercion pubescenti-sessiflorae Braun-Blang, 1932

Ordre : Quercetalia pubescenti-sessiflorae Klika 1933 corr. Moravec in Béguin & Theurillat 1984
Classe : Querco roboris-Fugetea sylvaticae Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937

Chénaie pubescente et hybride

Valeur patrimoniale UE : habitat non retenu Code Natura 2000: -
Valeur patrimoniale régionale : forte

Code Corine : 41.71

Code station forestiére (CSPC) : 1

Composition floristique : le tableau I présente 5 relevés de ce groupement. La strate arborescente
est dominée par le chéne pubescent ou Ihybride (Quercus pubescens/petraea), accompagné de
I’alisier blane, du fréne, de ’alisier torminal ou encore parfois du tilleul & grandes feuilles. Parmi les
trés nombreux arbustes, les xérocalcicoles thermophiles sont représentés par le coronille arbrisseau,
le cerisier de Ste-Lucie, I'épine-vinette et le buis. Les especes de la chénaie calcicole sont aussi
présentes : viorne lantane, troéne, églantier, cornouiller sanguin... Lorsque les buissons laissent
quelques trouées, un riche tapis herbacé d’espéces xérocalcicoles recherche la lumiere @ melitte a
fenille de mélisse, germandrée petit-chéne, laiche de Haller, seslérie blanchéire... Les espéces
d’ourlet sont également présentes : origan, géranium sanguin, peucédan herbe aux cerfs.

Physionomie : il s’agit le plus souvent d’un taillis de mauvaise qualité trés clair, avec des arbres
rabougris ou tortucux dépassant souvent difficilement les 10 m de haut. La strate buissonnante,
toujours trés bien fournie, forme parfois des fourrés impénétrables. Lorsque le buis domine au sein
de ce manteau arbustif, le recouvrement devient tel que les espéces herbacées habituellement
abondantes disparaissent presque intégralement. Seul le fragon subsiste alors.

Fcologie :

[.a chénaie pubescente et hybride colonise
quelques hauts de versants trés bien
ensoleillés (SE 4 SO). Les sols sont tres
superficiels, caillouteux avec une capacite
de rétention en eau extrémement faible.

Répartition de la chénaie pubescente et hybride
selon fa pente (%)

)
2

Nombre de releves (%)

20430 ELEEL 40880 502460

Rapartition de la chénaie pubescenta et

. . - ! hybride selon Yexpo sition (%)
Répartition de la chénaie pubescente et hybride

selon le substrat 80 !
NNO NNE
100

80 4

60

40
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5ot brun profond salbrun lithasgal rendzine sol humae{eiges

sperfical celluviale: au humacalasire
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Tahleau | :

Quercetum pubescenti-petracae

N° relevé

aftilude
pente
exposition
rec A

rec B

rec H

A

hB

h H

251

(.00

270

Strafe A

Espéees du Quercetalia pitbescenti-petraeas
Quercns pubescens:patraca A
Sorbus arig A

Espéces du Tilion platyphyllis
Tilia platyphyfies 4

Espéces du Carpinton betull
Sarbus torprinalis 4

Carpinus betulws A

Autres espéces

Pinis nigra A

Fraxinus excelsior A

Strate B

Espéces dv Quercion pubeseenti-pefraene
Buxus sempervirens 8
Espéces du Prunetalin spinosee
Crataegns monogyna B
Pranus spinosa B

Rasa canina B

Esptees du Berberidenalia
Prunus muhaleh B
Fibrrnant lentana B
Coronilla emerns B
Berberis vilgaris B

Espéces du Querco-Fagetea
Carplus avellana B
Lonicera xylosicun B

Acer campesire B

Cuarnns segrinea B

Antres espéces

Ligustraun vuigare B
Fraxinus ornus B

Juniperus comnnnis B
Utmas plabra 8

Viscim athunt B

+ o+

4 o= o —

— D

o - —

-

11

It

1

v
HI

Strate H

Espéces du Orercion pubescenti-pefraene
Carex hallerana H

Metittis melissophyltum H
Primula veris canescens i
Ruscus aerleats H

Espéces du Geranlon sanguinei
Geranivm sangninenn H
Peucedmumi cervaria H

Espbces du Trifoliorn medit
Origrapnm vilgare H

Espéces du Ceplialanthero-Fagion
Sesleria alhicons H

Espéces du Ligustro-Rubion almifolii
Tamus connnunis 1

Espéces des Fagetalln sptvaticae
Polygonatum mdtifloran H
Espéces des Festuco-Brometen
Teucriwn chamacdrys H

Arabis hirsiwea o

Eupharbia cyparissias I

Espéces du Querco-Fagetea
Rosa arvensis
Espéces de 'ensemble de [‘gvenir
Coranifla emerus H
Ligustram vidgare H

Cornus sangiinea H

Hedera helix H

Fraxinus excelsior H

Crataeguy morogyina H
FPrunus spinosa H
Rosa canivia H
Buxay sempervirens H
Acer pseudaplatans H
Autres espires

— 4 = —

M m

-

H AR A M e o




Polypodiva iterfectium H
Seehim ofbin H
Hieracinm marorum H
Bramus benekenii H
Carex flacca H

Galium molfugo H
Rusimarinus officinalis H

T T B B




Melitto-Quercetum petraeae Rameau prov

Alliance : Carpinion betuli Issler 1931

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937

Chénaie mésoxérophile calcicole

Valeur patrimoniale UE : habitat non retenu =~ Code Natura 2000 : -
Valeur patrimoniale régionale : commune

Code Corine : 41.271

Code station forestiére (CSPC) : 15, 21

Composition floristique : 18 relevés de ce groupement figurent dans le tableau II. La sirate
arborescente est dominée par le chéne sessile et le charme, accompagnés d’un cortége trés
nombreux : chéne hybride pubescent/sessile, érable champétre, alisier torminal, alisier blanc, érable a
feuilles d’obier... Le hétre peut également se manifester sporadiquement. La strate bulssonnante,
dense et diversifiée, présente de fortes affinités avec la chénaie pubescente. Les espéces
neutrocalcicoles sont représentées par la viome lantane et le camérisier & balais, les calciclines par le
cornouniller sanguin et ie troéne, et les espéces de plus large amplitude par le lierre ou Paubépine
monogyne. Le buis, la coronille arbrisseau et la cytise viennent quant a eux rappeler le caractére
thermophile et sec de ce groupement. Si le tapis herbace compte des espéces mésoxérophiles (grémil
pourpre bleu, iris fétide, mélitte a feuilles de mélisse, dompte-venin...), plusieurs transgressives des
foréts mélangées se rencontrent : gouet tacheté, euphorbe faux-amandier, mélique uniflore,

3y

Physionomie : ce groupement a presque toujours ’aspect d’un peuplement & base de chénes
rabougris traité en taillis-sous-futaie, avec dans 70% de nos relevés un sous-bois de buis
impénétrable et appauvrissant pour la strate herbacée. Une variante a tilleul a grandes feuilles a
toutefois €té observée, lorsque 1a pente s’intensifie, associée a des éboulis ou une roche affleurante.

Ecologie :

" - . , . . Répariition de la chénaie mésoxérophile caicicole selon
La chénale mésoxérophile calcicole occupe fa pente {9
des hauts de pente, voire des versants
entiers, pourvu que le sol soit trés mince, g 100 - —
éventuellement riche en éboulis fins, et que g 80 -
I"exposition soit chaude (SE & ONO}. Les Tg 07
conditions régnant au sommet d’une pente E 0
exposée au nord peuvent toutefols lui étre $ o
aussi favorable. o 20870 30440 40450 50880
Répardition de la ché&naie mésoxéro phile cakicole Répartition de la chénaie mésoxérophile
selon le substrat calcicole selon I'exposifion (%)
100 N
mo, 30 NNE

o
<

=1
=1

Hombre de relerés [X)
B
(=]
T~
> E

20 / \\ A

/ S
—”
o 4 .
solbrun salbrun lithosol rendzine sal

profand superficiel colluvlale  humocaicique
ou
humeealcaira 3




o]

o —

[

wy

&f G DR

& DSOS s,

& nulTauom snSapui; )
anSOUNAS MDIAUNLS NP Sange
AP S

& NILIAUA DIHMOI0Y

K IUmang iang Ly
DYRRATIAGIAE NP saalsy
£ PLID SO0

g sapde apay

& Anxadins iang

§ Saproddnu wmngny

F SUALLLIT Y sy
ananitad-nuadsaqud sy np ssaudsy
S OSHBURGA] S0y

§ MRty suda)

g wotizdiny np saoadsg

[

o T )

-

Hr
m

i
TH

Al

m

ol — —

ol

[

=t

— e

]

ot

ARt T

ol

ol

R B Y B

]

3]

o

ol

ol

~l

-

o

L]

-]

¥ BImaopiasd pigoy
i st siia,f

B WA ST f

I tophpiradd mpting

I M Sing g

I IS NN,

I suupibdopiasd i
[ OIS IA2XA SN ]
smagdsa saaany

I suassagud panssad Sroaani)
B annad siaiang

sl unap

¥ aasaduns iy

[ LI SNt
anandiad-uansagnd pyniaasandy np saoadsy
[ sapretaoind sangy

¥ sopdyessiopd vt
sty warpry np saomlsy
HIRAD STt}

[ SHDULIG) STy

[ SHILAG ciidan

Haq toresdancy np soopdsg

g ey

ng
ONO
6T
oor

it

050

©1

by
0L
0s
0s
Is
LT
05

(]
ng
0s
6%
oIt

oto
1
01
0
o0t
0l
asg
Bl
223

[151]
£
01
g
08
08
as
*T
414

00

arn

08¢

06t

[4)
09¢

or
Q50

143
oly

00'0

S0 oIg

ONO
tr
0EE

[N
¢z
il

g
NG
0g
08
Ot
0iF

0'n
€
01
0
not
[t
80
43
ORT

9%

rLl

51

IF1

91

St

£r1

1L

SRE

1182

LLT

LT

Ll

Tl

191

L33

ER|

au

Vi

H ol

g ont
Voo
tongodsa
ajuad
apnine

v eng

SO[IAOULANOIDN SAIRUID

TR N

spaened Wnyaaiand)-o01y1a W
« |l neajge],




—h b Lo

I
il
u
1

[

&+

Ff DRDIYSDQHB S AL D1

B temuaenateds piniariiy g

I eegrprgeeapel wgsnin'y

1 WOIPOPL TS

H e seandota

M teinday nosa

H SHIAAT SHPLIOALARY
RN popaAr

1 SRULIA SIS

I Soppogne i prgsoydny

__..v :.s__.:u_r_._uﬁ:_. HLE

AnFupapls nypiadn g sop soomlsy
B sneoauongsngys

ansouids pymaLg np sadsy
1o nLipaadooon sty s
HAMA-eLBITT np sa0adsy]
4 SR SRR

Dot g yg-oasniry ap saxadsg
Hwnanuned wmnRoig)

AG rondin ) np saouldsy

H _u.r:...u.wu:.\é...;. ._:a.,_..-u:u,h

H ADRAA s )
npan goyafidp np
B SHpa BBy
j2uniuns nopunsan np saanlsy
B LB HITHX 01300

Ff SURIIYIO PLIAINAS
uorSn J-odarnmiyda 3 np saapdsy

I} 0 ooy

Hoapnaananmdind vapressopsng

1 ussipaef sy

T} NUATNBIDS XLE DL

T DUIANEY X8, )

Ff SHIDARLIG SHOSTY

£ e igdossan Sty
anansrad-ypasagud weresig np soapdsy

apdlsy

e R T U SOy

I
I
HI
3]

T = 5

ol

o sopaydumd siir
KL KRUENIG]

§ snandoana smuduaniy
& wmedn sagiy

& JOIRIADNA SN

& suuppdoprasd uady
PENEL NS TIRINI:
saoelsa sanny

§ uingpofinhe xay

o smynea nnringi |

& pmifaang ,..:x.u.c__:..n ?
| inpaan supdie;)

5 DAUPERUDE S0}
BEYIEI S R

£ WnAOsCe ey
NN J-034210) np saagdsy

1 aes




11

I

+

+

1

St

——

+ -

La e T I

+

e

S E o+

H BSGHAD0L U0
1zl oo g

H SUBHI 0320

H pavaa prolna.g

M Hunyausg smodg

H SHvia pldaymhy

M A0 D2

HARIIOLRTN B0

H sappnol saogayay

H vpdydoraay pomisa.g

H ponf Xy

H SOUBIOUILY tnidads Y

H aitandv wnpni)

i uminalimun wnipodio,f
s932d53 saany

B SRLIYIDD SRR

H S Speagaaf

H saproRoun gy

H 04qni snig

I suaavagad pandiad swataid)
Ff A 8
J 220
H pyoud
Houmy. nhn Eeiid

H IO suEaning, )
H R sagiy

1 SHUPILI $STgoy

} panaad snaang)

K snumppdopnasd aoa)
H sunapadacdias suxng
H Huur.__.cx;u.f. SHUIO )

M Xppay vaapays

I proLng muLnglg

Jf w2 a,_.ﬁu_\ﬁuk..._.,u

H u._...uu._.:.\_. :5_._......».:%._.__.

H AIN]RXA NN

JIUAAD,[ D AIGIASUA,] 3 5A0pdST
H mrsay spgnly

H MDA WIona )
DRLANIOIGF=03SH § Sop .nvum:_.am.
FF MAILD DY (U

H njoaminy alydnet

Ef o xaan)

I DINISHIE N124()

H KIRHaA DS

DAIRSMf-024au) np saapdsy




Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 59 pp
Alliance : Carpinion betuli Issler 1931

Ovdre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blanq. & Vlieger in Vlieger 1937

Heétraie-chénaie & aspérule - variante thermoxérocline

Valeur patrimoniale UE : habitat d’intérét communautaire  Code Natura 2000 ; 9130
Valeur patrimoniale régionale : commune si chénaie-charmaie, représentative si faciés a hétre
Code Corine : 41.2 si chénaie-charmaie, 41.1311 si faciés 4 hétre

Code station forestiére (CSPC) : 15, 15b, 21

Composition floristique : le tableau III présente 20 relevés de ce groupement. Il s’agit d’une
variante thermophile et calcicole du groupement mésophile, plus typique de I’association. Si le chéne
sessile et le charme dominent la strate arborescente comme dans la chénaie mésoxérophile, le chéne
hybride pubescent/sessile est absent des compagnes (alisier blanc, érable sycomore, tilleul a grandes
feuilles, merisier). Le hétre, lorsqu’il n’est pas éliminé par la sylviculture, parvient localement 3 se
développer avec vigueur. La encore se rencontrent fréquemment les arbustes neutrocalcicoles et
calciclines (viorne lantane, camérisier & balais, troéne) ainsi que quelques xérocalcicoles (buis,
cerisier de Ste-Lucie, nerprun purgatif). Le noisetier devient trés présent. Qutre certaines espéces
xérothermophiles (mélitte a feuilles de mélisse, seslérie blanchatre), le tapis herbacé s’enrichit en
especes neutroclines a large amplitude (gouet tacheté, renoncule téte d’or, mélique uniflore, lamier
jaune).

Plysionomie : la forme typique de ce groupement est une futaie de hétre accompagné du chéne
sessile, des érables et du tillenl sur un taillis de charme, d’érable champétre et de noisetier. Le buis
forme ici aussi (3/4 des relevés) un sous-bois dense et exubérant. Deux autres formes sont
observables : sur trés forte pente ol le tilleul devient dominant (relevé 313, grotte St-Léonard) et en
bas de versant sur sol plus profond ot il se raréfie nettement (relevé 133, Bregille).

Ecclogie :

La hétraie-chénaie 2 ElSpéﬂ.llB — variante Répartitiondala h'étrait‘e-chénaieéaspéruie-varianie

. thermaxérocline - selon la pente (9
thermoxérocline  —  se  développe
généralement sur une matrice de terre fine 100 .
argilo-limoneuse, plus ou maoins AT ) .
abondante, emballant des  éléments F: I,
grossiers calcaires ou des éboulis fins. Elle 3 .
s¢ renconlre du mi-versant au bas de 5 2 |
versant, souvent en conditions 2 0
mésothermes (NO, E). 20 230 30440 ¢ 40450 50 48D

Répartition de la hétraie-chénaie &
Répartition de la hétraie-chénaie 3 aspérule - variante
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Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 59 pp
Alliance : Carpinion betuli Issler 1931

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokcowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937

Hétraie-chénaie & aspérule - variante mésophile

Valeur patrimoniale UE : habifat d’intérét communautaire  Code Natura 2000 : 9130
Yaleur patrimoniale régionale : commune si chénaie-charmaie, représentative si faci¢s 4 hétre
Code Corine : 41.2 si chénaie-charmaie, 41.131 si faciés a4 hétre

Code station forestiére (CSPC) : 22

Composition floristique : 34 relevés de ce groupement sont présentés dans le tableau IV, Lorsque le
hétre n’est pas favorisé par le sylviculteur, ce sont le chéne sessile et le charme qui dominent le
peuplement, accompagnés des érables plane, sycomore et champétre ainsi que du tilleul & grandes
fenilles. En sous-bois, quelques espéces & large amplitude forment généralement un couvert assez
tmportant, comume le noisetier ou le houx. Les arbustes calcicoles et calciclines les plus courants sont
le buis, le camérisier a balais, le groseillier des Alpes, le cornouiller sanguin et le fusain. La fraicheur
de certaines stations est également favorable au sureau noir, ¢t I’if a été observé sur deux sites. Le
tapis herbacé, trés recouvrant, est particuli¢rement riche. Les espéces vernales neutronitroclines
mésophiles sont toujours abondantes (gouet tacheté, sceau de Salomon multiflore, raiponce en épi,
parisette, mélique uniflore...).

Physionomie : il s’agit rarement d’une hétraie. Le sylvofaciés le plus souvent rencontré correspond &
un taillis-sous-futaie de chénaie-charmaie dans lequel le fréne et |’érable sycomore sot trés présents.
Lorsque la pente s’intensifie, I'ensemble du peuplement adopte un aspect de taillis dans lequel le
tileul & grandes feuilles trouve toute sa place. Bien que le buis puisse encore former de denses sous-
bois, la fréquence de ce type de relevé reste faible (15%).

Eeologie :

n . PO . . Répartitio n de la hétraie-chénaie neutro phile 4 aspérule -
La hétraie-chénaie & aspérule — variante variante mésophile - salon la pante ()
mésophile — a une grande plasticité. Le sol
d’épaisseur moyenne, a matrice fine, peut o 100
avoir une charge trés variable en éléments g 80
grossiers calcaires. Les situations les plus ® 6o
fréquentes vont du mi-versant au bas de i —

1y L
versant, sur des pentes moyennes 4 fortes. 3
“ls = e s
Quant aux expositions, on ne note qu’une ¥
roa s . 20430 30 240 40 450 50 60
légére préférence pour les conditions
mesothermes du NO.
Répartition de 1a hétraie-chénaie &
aspérule - variante mésophile - selen
Reépartition de Ja hétraie-chénaie & aspérule - variante Fexpe sition (%)
meésaphile - selon le substrat N
NHO, 257 NNE
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Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 59 pp
Alliance : Carpinion betuli Issler 1931

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blang. & Vheger in Vlieger 1937

Hétraie-chénaie a aspérule - variante neutronitrophile
mésophile & hygrocline

Valeur patrimoniale UE : habitat d’intérét communautaire = Code Natura 2000 : 9130
Valeur patrimoniale régionale : commune si chénaie-charmaie, représentative si faciés a hétre
Code Corine : 41.2 si chénaie-charmaie, 41.131 si faciés 4 héire

Code siation forestiére (CSPC) : 27

Composition floristique : le tableau V présente 18 relevés de ce groupement. Le fréne élevé et
1’érable sycomore composent presque toujours 1'ossature du couvert arborescent, méme si le hétre, le
chéne pédonculé, le merisier, les tilleuls & grandes et petites feuilles et le charme peuvent présenter
de beaux sujets. La strate buissonnante, jamais trés recouvrante, compte souvent de nombreux rejets
d’érable sycomore. Les principales autres espéces sont neutroclines a large amplitude (noisetier,
aubépines monogyne et épineuse), neutrocalcicoles 4 calciclines (camériser a4 balais, érable
champéire) et neutronitrophiles a hygroclines (sureau noir). La strate herbacée est beaucoup plus
caractéristique. Elle peut former des tapis entiers de géophytes neutronitrophiles (asperge des bois ou
ail des ours, accompagnées de renoncule téte d’or et de gouet tacheté), auxquelles s’ajoutent par
tache des neutrocalcicoles (mercuriale pérenne, gesse printaniére).

Physionomie : il s’agit trés souvent d’une frénaie-érablaie pouvant accueillir une large gamme
d’essences, Le traitement est variable : taillis-sous-futaic ou futaie. Le hétre forme quelques trés
belles stations. L’ambiance est toujours fraiche, et 1a strate herbacée traduit toujours la richesse
azotée par un tapis d’asperge des bois ou d’ail des ours.

Ecologie :

Répartition de la hétraie-chénaie 3 aspérule - varanie
Cette héiraie ncutronitrophile occupe neutronitrephile mésophile & hygrocline - selon la pente
préférentiellement les has de versant et les 0

vallons, mais un cofluvionnement abondant
en haut de pente permet également sa
présence. lLes sols sont enrichis en
éléments calcaires fins (graviers, cailloux)
et assez profondément en argiles.
L’exposition n’a pas d’influence, pourvu 04
que I’ambiance soit fraiche.
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Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 59 pp
Alliance : Carpinion betuli Issler 1931

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937

Héfraie-chénaie & aspérule - variante calcicole d'ubac

Valeur patrimoniale UE : habitat d’intérét communautaire  Code Natura 2000 : 9130
Valeur patrimoniale régionale : commune si chénaie-charmaie, représentative si faciés a hétre
Code Corine : 41.2 si chénaie-charmaie, 41.131 si facids 4 hétre

Code station forestiére (CSPC) : 20

Composition floristique : 12 relevés de ce groupement sont présentés dans le tableau V1. Le hétre
devient tres présent au sein de la strate arborescente. I1 s’entoure du chéne sessile et du charme, ainsi
que des €rables (sycomore et plane) et du fréne élevé en laissant une large place au tilleul. Lorsque le
buis ne s’impose pas dans la strate buissonnante, les espéces a large amplitude occupent I’espace
(houx, noisetier) avec quelques neutrocalcicoles et calciclines (camérisier 4 balais, groseillier des
Alpes, érable champétre). Le hétre domine souvent le stade juvénile. Au niveau herbacé, on retrouve
le cortége des neutronitroclines mésophiles (gouet tacheté, sceau de Salomon multiflore, raiponce en
€pi) et des neutrocalcicoles (gesse printaniére, mercuriale pérenne, hellébore fétide). Mais la
différenciation de ce groupement réside surtout dans la présence de quelques pieds de dentaire
pennce et de nombreux scolopendres et polystics 4 aiguillons qui marquent une ambiance 1égérement
hygrosciaphile.

Physionomie : Le couvert arborescent est ici plus dense que dans la variante mésophile de la hétraie-
chénaie & aspérule, plus typique de I'association. Il s’agit de futaies assez remarquables avec des
atbres de belle venue, méme s certaines pentes fortes sont & I’origine de cépées naturelles. Le
substrat permet parfois au buis de constituer des sous-bois monospéeifiques (30% des relevés).

Ecologie :

Répartiticn de 1a hétrale-chénaie 4 aspérule - variante
Ce type de groupement se situe en général calcicale dubac - selonta pante )

sur des pentes moyennes A fortes exposées 10
au nord ot les conditions de fraicheur sont 3 8
bien marquées. Le sol, & matrice fine assez 2 0
argileuse, est trés caillouteux. Des éboulis 3 0
fins et des blocs plus grossiers le ‘E 20
recouvrent localement. S

20 430 30 a40 40 450 50360

Répartition de la hétraie-chénaie a
aspérule - variante calcicole d'ubac -
Répartitio n de la hétraie-chénaie & aspérule - varianie selonTexposition (%)

calcicole d'ubac - selon le substrat
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Galio odorati-Fagetum Riibel 30 ex. Sougnez et Thill 539 pp
Alliance : Carpinion betuli Issler 1931

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Juerco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blanq. & Vlieger /n Vlieger 1937

Hétraie-chénaie a aspérule - variante Phyllitidetosum

Valeur patrimoniale UE : habitat non retenu

Valeur patrimoniale régionale : représentative (intérét géomorphoelogique et floristique)
Code Corine : 41.2

Code station forestiére (CSPC): L7

Composition floristique : le tableau VII présente 7 relevés de ce groupement. La strate arborescente
est toujours dominée par des essences nomades : tilleul a grandes feuvilles, érable sycomore, fréne
élevé et parfois orme des montagnes. Le charme et le chéne sont présents mais plutdi en sous-étage.
La strate buissonnante présente également des affinités avec les groupements du Lunario-Acerion.
Le noisetier, le camérisier a balais, le groseillier des Alpes et [e sureau noir sont ainsi dominants
parmi de nombreux rejets de tilleul. Les espéces herbacées sont marquées par P’abondance de fa
scolopendre et dans une moindre mesure de [a fougére méle, accompagnées de quelques
neutronitroclines et neutroclines a large amplitude (gouet tacheté, aspérule odorante, sceau de
Salomon muliiflore, lierre).

Physionomie : il s’agit d’une érablaie-tillaie & charme et chéne ol I'instabilité du substrat ne permet
pratiquement jamais au hétre de s’implanter. Ses affinités avec le Phyllitido-Aceretum justifiait le
nom de celte ancienne sous-association de Pex Scillo-Carpinetun, appelée Phyllitidetosum, nom que
nous avons repris dans Pintitulé de notre groupement. Le substrat pierreux ou rocheux permet au
buis de s’infiltrer parfois abondamment dans [a strate arbustive.

Ecologie :

Répartition de fa hétraie-chénaie a aspérule - variante

Ce groupement se développe généralement Phlitidelosum - selonla pente [

en exposition froide (NO a N) sur de trés 100

fortes pentes. Le substrat peut étre de deux = 8o B -
types : soit des éboulis de faible intensite | - 60

sur roche calcaire affleurante (relevé 311), F

soit des éboulis calcaires moyens ou E 40

grossiers, mal stabilisés, avec quelques | 5 2]

poches de terre fine (relevé 225). Sa "o

4 1 X 20 430 a4l 40 4 3
présence ponctuelle est lide 4 une rupture N e 0aso 30380

de pente ou une micro-corniche.

Répariition de la hétraie-chénaia 4 aspérule -
varianie P hyllitidelo sum - selon I'expo sitioa
Répartitio n de la hétrajie-chénaie 4 aspérule - variante {%)

P hyllitideto sum - selon fe substrat
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Tableau Vii :
Galio odorati-Fagetum Norelevé| 225 116 2141 289 311 215 2861
" altiede| 330 290 390 380 330 270 290
variante Phyllltldetosum pente| 39 27 36 42 58 43 a4
exposition] N N E NO N N NO
rec Al 70 95 80 80 70 70 85
rec Bl 10 50 10 20 40 20 70
rec H| 10 3¢ 3 10 10 60 20
hA| 20 20 16 10 14 26 28
hB| 25 1.5 [.5 1.5 2 .5 3
hH] 015 040 015 040 015 010 040
Strate A Espéces du Carpinion betnli
Carpinus betufus A} + + 2 k! + v
Quercus petraca A} 1 + + 2 + v
Espéces du Lunario-Acerion
Acer psendoplatanus A| 2 + . 2z 1 3 4 v
Tilia platyphplfos A 4 5 4 k! 4 . + v
Fravimes excelsior A 2 3 2 2 1 4 3 v
Ulmus glabra A 2 ] I
Autres espéces
Sorbus aria A . + 2 + 1)
Aver campesire A + + I
Fagus sylfeatica 4 + . r
Aesewlus hippocastanun 4 . + r
Taxus haceala d |+ r
Strate B Espéces du Lunarig-Acerion
Tilier platyphyitlos B| . 3 + 3 + . . 141
Ulnus glabra B + + [ H [f
Sambucus nigra B+ + + I
Fraxinus excelsior B+ + 11
Acer psewdoplatanus B + i
Espéces du Curpision betuli
Carpinus betuluy B+ - 1
Espéces du Juerco-Fuagetea
Carplus evelfana B 2 2 2 1 2 2 A%
Lanicera xplostenm B 2 2 2 . + 2 1 v
Hedera helic B s + + 1 + 1L
Connns sanguinea B+ . . + It
Cratoegus laevigata B . 1 + I
Hex agrifolinm B+ r
Autres espéres
Bucns sempervirens Bl + . 3 + 3 1)
Ribes alpinum B 4 1 ! m
Crataegis monogyng B + + 11
Sorhuy aria B . + r
Taxus hoccata B + . r
Eibuemint lantana B + r
Strate H Espéces du Carpition hefuli
Chendthogalum pyrenaicum H{ + + 2 il
Espéces du Lunario-Acerign
Phytlivis seofopendriom H) 2 1 1 + 1 2 2 v
Polestichunr aculeaium H + r
Espéces du Geo-Alllarion
Alliaria petiolata H + r
Gremm wrben + r
(Hechoma hederacea H + r
Lspéces du Prineflio spinesas
Ribes wva-crispa H . I r
Ruchries fistchicosus H + r
Espéces des Fagetnlia sylvaticae
Arum maculahun H 1 3 . 1 1 1 i \%
Dryopteris filix-mas H} + + . + [
Cialium odoranm H]  + + 2 2 . 11
Meyewrinlis prreomis H} + . 1 . 1 I
Polygonatum pudtifforum H§ + 2 . + (It
Rosa arvensis HY + . + 1 [IE
Viola reichenbachiona ] + t . 11
Lamiastrum goleobdolon HYy  + + . 1
Lathyrus vernus H{ ~ + . . 11
Melica uniflora H} . . 1 + It
Phytewna spicatmn HY + - 11
Espéces du Qrerco-Fugetea
Daphre laveola Hy  + . + 1l
Carex digitata 5 + i
Espéees de 'ensemble de "avenir
Ribes afpingm HY | . I + + 1 | \4
Fraxinus excelsior H]  + 1 + . i ¥ v
Acer psewdoplatanis H] - - R 1 1 . 1IE
Ligustrum vidgere H] - + + + [




Hedera hefix H

Acer plotanaides H
Utnius glahva H

Coryus avellanag H
Vibngnman fantona H

Acer campestre H

Acer opalus H

Ouercus peiraea H

Biexus sempervirens H
Autres espéces
Polypodive interjectum H
Cardaminopsis arenosa H
Asplenium trichomanes H
Evnipmus enropacus H
Helleborus foetidus H
Poa nemoralis H

{irtica divica H

+ =

PN

+

-+




Aceri opali-Tilietum platyphyllis Rameau 93 prov.

Alliance : Tilion platyphylli Moor 1973

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fageiea sylvaticae Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937

Tillaie a érable & feuilles d'obier

Valeur patrimoniale UE : habitat priorvitaire = Code Natura 2000 : 9180
Valeur patrimeniale régionale : forte

Code Corine: 41 .4

Code station forestiére (CSPC) : 13

Composition floristique : 2 relevés de ce groupement sont présentés dans le tableau VIIL F. Gillet
(1986) présente également un tableau phytosociologique de cette association avec 3 relevés réalisés
dans notre secteur d’étude. La strate arborescente est dominée par le tilleul 4 grandes feuilles et
I’érable & feuiltes d’obier, accompagnés de *alisier blane, du fréne élevé et du chéne sessile. La
présence du charme et de [’alisier torminal dans nos relevés nous oriente vers 1’ancienne sous-
association Carpinefosum. La strate buissonnante se compose d’ordinaire de buis, de noisetier et
d’¢rable champétre. La terre fine retenue entre les éboulis grossiers de nos stations de relevés permet
a plusieurs espéces herbacées neutroclines de s’implanter {gouet tacheté, asperge des bois, rosier des
champs}, sans que nous ne disposions vraiment d’espéces calcicoles thermoxérophiles plus
caractéristiques de ce groupement hormis le fragon.

Physionomie : il s’agit d’une tillaie-érablaie, voire d’une chénaie-charmaie 4 érable et tilleul. Le
peupletnent reste assez ouvert (recouvrement de "ordre de 60%) et ne s’éléve guére (12 m).

Ecologie :

Dans notre secteur d’étude, la tillaie a Répam“ondmz:ﬂf é;i?;eéfeum%d'ume'
érable 4 feuilles d’obier n’occupent pas pente®?

forcément les conditions typiques. Bien | . '%

que les éboulis grossiers ne soient pas issus g o -
de barres rocheuses, ils n’en demeurent pas $ w0

moins  instables. Les stations sont ? 40

ensoleillées (SE, O), mais manquent de 2 20 _

chaleur lorsqu’elles n’occupent pas le haut | = e _

de versant (relevé 146). 20 430 30440 40 450 50 456

Répartilion de la lillaie 4 érable a feuilles
d'obier selon l'expositio n (%)
Répartitlion de |a tillaie a érable 4 feuilles d'obier
selonle substrat N
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Tableau VIHI :

Aceri opali-Tilletum platyphyills N°relevd] 146 273
altitude| 340 400
pente] 37 38
exposition] SE 9]
rec A 70 &0
rec B} 10 25
rec Hf 20 40
hal 12 1o
hB| L3 3
hH] 0.05 0.30
Strate A Espéces du Tifion platyphyilis
Tilia platyphyllas A 3 3
Aecer opalus A 2
Espéces du Qnercetalie pubescenti-petraene
Aver compestre A 1
Sorbux aria A} + +
Onercus petraca A 2 .
Chierens petraca pubescens A +
Espéces du Carpinion betuli
Carpinus betnins A | 1
Sarbus toruinalis A +
Autres espéces
Fraxinus excelsior 4|+ 2
Strate B Espéces &u Tilfen platyphyllis
Tilia playipiyptlos B + 1
Ulnus glabra B +
Espéces du Quercion pubescenti-peirnene
Brxus sempervirens Bl + 2
Espéces du Prinetalin spinosae
Cratavgus monogyia B 2
Espédces du Querco-Frgefen
Copylus avellong B +
Crataegus loevigata B +
Hedera helix B +
Lonicera xylostenm B . l
Acer campesive B + 2
Aulres espéces
Rihes alpinun 8]+ 2
Enonymus enropaeus B +
Strate H Espéces du Quarcion pitbescenti-petracae
Riesens acuteatus H +
Espdees du Geo-Atlinrion
Alfiaria petintata H +
Glechoma liederacea H +
Espéces du Lunarig--Acarion
Bhyltivis scolopendrion H 1
Espéces du Crrpinion betul
Crnithogalim pyrenaicum / i
Scilla hifolia H +
Vince nrinor H +
Rosa arvensis H 2
Espéces des Fagetalia sylvaticae
Mercurialis perennis H|  + +
A macwlatun H| o+ +
Lemiastron galeobdelon H +
Espéces du Querce-Fageten
Greranium roberiiconm H +
Qrchis mascala H +
Espéces de 'ensemble de I'avenir)
Hedera helix H} | +
Ligustram velgore H|  + .
Euonymus enropacus H [
Alres espéces
Ribes alpinum H|  + K}
Aguilegia vulgaris H +
Cardaninopsis arenasa H +
Goliwm aparve HE +
Rubus fivcticosus H) + .
Polvpadunn interjecium H +




Tilio platyphylli-Fagetum Moor 68

Alliance : Fagion sylvaticae Luquet 26

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blang, & Vlieger in Vlieger 1937

Hetraie a tilleul

Valeur patrimoniale UE : habitat ’intérét communautaire  Code Natura 2000 : 9130
Valeur patrimoniale régionale : forte

Code Corine : 41,133

Code station forestiére (CSPC) : 18

Composition floristique : le tableau [X présente 11 relevés de ce groupement. Trois especes de la
strate arborescente sont constantes : le tilleul & grandes feuilles qui est toujours trés abondant,
I’¢érable sycomore et le fréne élevé. Le hétre a trés peu été conservé dans les stations échantillonnées,
bien qu’il puisse y développer de trés beaux sujets. Le chéne sessile et I’alisier blanc trouvent
¢galement des conditions favorables & leur installation. Parmi de vigoureux rejets de tilleul, quelques
arbustes présentent une certaine constance (camérisier a balais, noiseticr, aubépine monogyne, houx).
Lorsque le buis ne se développe pas exagérément, la strate herbacée s’enrichit d’especes
hygrosciaphiles caractéristiques (dentaire pennée, scolopendre, polystic & aiguillons). Quelques
caleiphiles et calciclines sont aussi toujours disséminées (mercuriale pérenne, groseillier des Alpes,
gesse printanicre) aux cotés de neutroclines (gouet tacheté, sceau de Salomon multiflore, lierre).

Physionomie : il s’agit d’une futaie de hétre au couvert trés dense, accompagné du tilleul a grandes
feuilles, de 1’érable sycomore, du fréne élevé, de Porme des montagnes ¢t du charme ou du chéne
dilués. Souvent le hétre est ¢liminé par la sylviculture et le peuplement a un aspect de taillis, Des
hétres tortucux, rejetant de souche, ont toutefois été rencontrés et démontrent I’adaptabilité de cette
essence. Un faciés 4 buis ¢limine parfois complétement une strate herbacée rarement abondante.

Ecologie :

Réparlitionde la hétrale 3 tileul selon le pente (9
La hétraie a tilleul est particuliérement bien
développée sur les pentes fortes a trés
fortes d’ubac (NO & NE). Des colluvions
argilo-cailloutevses recouvrant un
substratum calcaire qui peut affleurer sous
forme de bancs rocheux ou de gros blocs
sont indispensables & son installation du
haut de versant a mi-versant.
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Tableau IX :

Strate A

Strate B

Strate H

Tilio p]atyphy”i_Fagetum Nereleve| 1I41 248 223 285 321  38] 1822 214 2161 222 314
altitude| 340 370 300 540 278 280 3i0 280 3% 330 360
pente| 49 42 39 47 44 54 33 38 38 44 43
expesition] NNO NE NE NO NNE NO NGO N N NE h
weA] 73 kY 95 70 93 70 75 S0 80 75 80
rec B; 5 20 70 13 i0 20 20 30 10 30 83
rec H 3 10 3 3 10 10 70 40 5 30 3
hal 22 15 1o 14 12 6 20 12 20 14 22
LB 2 3 2 i.5 2 4 1.5 [5 2 4 3
BH] 0.10 015 0.0 0320 020 030 03¢ 020 020 015 015
Espéces du Fagion sylvaticae
Fagur sylvatica A 2 2 + 1
Espéees du Lunario-Acerion
Tilies plerpnfntios 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 3 4 1V
Aver psendopletaines A 2 + 2 2 + - 2 3 . 3 P v
Fraxinns excelsior A 2 3 2 2 2 2 2 2 2 3 2 [¥
Acer platanoides A . + + + I
Ulmaus glabra A 1 - I
Espéees du Carpliion betuli
Crerpines betahus A + + . 2 2 2 1 + + 2 v
Querens petrace A + + 2 + - + + + |V
Sorhus torminais A + r
Pricnus avisn A - r
Autres espéces
Sovtux aria A + + I [ F 1 + N B
Acer campesire A . + . + + bl
Aeer opalus A 1 2 + 11
Espéces du Fagion syivaticee
Abies alha B + + I
Fagus sylvatica B + r
Espéces du Lunario-Acerion
Yifia planyphytlos B + 3 2 3 1 1 3 + 3 v
Litmus ylabra B + 2 . | | . | m
Acer pseudoplatanys B + + 2 Il
Acer platanofdes B . r r
Fraximes excelsior B - r
Espéces du Curpinion betull
Cerprinus betulus B 1 + [
Espéces du Prunetalin spinesae
Crataegus monogyng B 1 * - - i 1 1
Fuonynns exropacus B + r
Espéces du Querca-Fagetea
Lonicera x)lasteam 8 + I - - i 3 . 2 v
Corplus avellana B i 2 + [ 1 2 Z 1Y
Hedera helix B . + . + + k2 . + |0l
Hax aguifoliun B T + - 1 . + + |1
Acer campestre 8 - 1 + 1
Autres esphees
Buxus sempervirens B 5 + 1 2 + 54
Riles alpimon B . 3 1 + . il
Sanibuicns nigra B . * = + + 1]
Figwserwm vadgare B + . - . [
Taxuy baceara 13 + + [
Sarbas aria B + . T
Liharnrm laniona B + T
Especes de FAsperulo-Fagenion
Cawclamine heptaphylle H 2 3 2 4 2 ~ |
Espéces du Lunarie-Acerion
Phytlitis scolopendrinm H + 2 i 2 1 f 2 + 1 + 1V
Polystichun eeleatmn 1 2 + + 1 + |m
Espéces du Carpinion betuli
Rosa arvensis i + | - + + ]
Reiviculus avvicomus H + - . + It
thnithogalum pyrenaicnm . [ + 1
Scille bifolia H 1 r
Fincer minew H + r
Espéces du (rea-A{tinrion
Clechama hedergeea H - T
Espéces des Fageralia syivaticne
Arum maculaiun H . 3 [ 2 | 1 1 + + + 1 v
Mercurialis perennis H + k] + 2 - 1 1 + 1 + + 1V
Lotfnrus vernns + | + + B 1 3 - v
Fiola reichenhachiana H + - -~ - = - . -~ v
Plitewma spicatun H 1 1 2 . + 1l
Polvgonatune mudtifforum H 2 + - + 2 1 i
Cialivni ocaration H - 1 = + 1 - m
Lamicosiruin galeobdolon H 1 = - - + = el
Euphorbia amygdaloides 17 - - + I




Alliun wrsmm H
Lilium martagon H
Melica enifiora H
Primuta elatior H
Corydalis hulbosa H
Dryopteris filic-mas H
Paris queddrifolia H
Pulmonaria ehseuwra H
Ranuncihis nemorosus
Espéces du Querce-Fagetea
Carex digitate H
Daplwe lanrenlo H
CGeraniun robertianun H
Ancarene nemorosa H
Cratacgus feevigara H
Fspéces de 1"ensemble de l'avenir
Hedera helix H
Fraxinus excelsior H
deer psewdoplatanus {
Acer platanoides H
Fagus sylvatica H
Tilia platyphytlos H
Uhies glabra H
Ligusirun vidgare H
Hex aguifolinm H
Vihurmnt fantang H
Aeer C(HHP[.’SI’T'U H
Carpinus hetdus §
Crataepts mosogyna H
Brxus sempervirens H
Lemicera xpfostewm H
Autbres espéces
Polypeedin interfection H
Rihes alpinmn H
Aspleninm trichomeanes H
Cardeininopsis arenasa H
Hellehorus foetiny H
Festuca heterophvila H
Ruchns coesius H
Rubus fructicosus H
Aver opalis H
Hicracimn murorus I
Primula veris H

Caronitle earerns I
Riesens actleaiius H
Fieda ol H

+

o+

o4 kR

+ 4

+

R I S

+

-— —

T I o . Sy

1L

L T T T T R -




Dentario heptaphyllidi-Fagetum (Moor 52) Th. Miiller 66
Alliance : Fagion sylvaticae Luquet 26

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fageiea sylvaticae Braun-Blang. & Vlieger in Vlieger 1937

Hétraie & dentaire

‘Valeur patrimoniale UE : habitat d’intérét communautaire  Code Natura 2000 : 9130
Valeur patrimoniale régionale : commune

Code Corine : 41.133

Code station forestiére (CSPC) : 19

Composition floristique : le tableau X présente 4 relevés de ce groupement. La strate arborescente
compte trois constantes : I’érable sycomore, le tilleul 4 grandes feuilles et le fréne. Si le sylviculteur
le permettait, le hétre devrait toujours constituer [’ossature du peuplement. L’alisier blanc et I’orme
des montagnes sont des compagnes fréquentes. La strate buissonnante n’est jamais bien étoffée. Le
houx, le sureau noir et le noisetier sont assez constants. Lorsque le buis est présent, son
développement reste contenu. En revanche, le tapis herbacé est (rés bien pourvu. Les espéces
caractéristiques sont plutdt hygrosciaphiles : dentaire pennée, scolopendre, aciée en épi, polystic &
aipuillons. A celles-la s’ajoute un cortége abondant de neutrocalcicoles (groseillier des Alpes,
mercuriale pérenne), neutroclines 4 large amplitude (lamier jaune, fougére mile, aspérule odorante,
sceau de Salomon multiflore) et neutronitroclines (raiponce en épt, pulmonaire & fleurs sombres).

Physionomie : il s’agit souvent d’une tres grande futaie mélangée (> 20m) constituce prioritairement
de trés gros érables sycomores et frénes associés 4 des cépées conséquentes de tilleul & grandes
feuilles. Le hétre peut dominée cette futaie en développant des sujets de taille. La strate buissonnante
est peu recouvrante (20%), tandis que les espéces herbacées peuvent coloniser 95% du sol.

Ecologie :
g Répartition de la hétraie a dentaire sefon ia pente (3

La hétraie 4 dentaire se développe sur les
pentes fortes a trés fortes d’ubac (jusqu’a
43°), généralement en contrebas du
versant, sous la hétraie a tilteul. Elle
s’installe ainsi sur des sols & matrice fine
plutdt profonds, a forte charge en graviers
et catlloux.
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Tableau X :
Dentar

Nerelevé| 2171 287 2012 286
1} -F; alinde] 440 340 320 580
pente| 36 39 43 34
exposifion] N NO N NO
rec A| 83 15 80 80
rec Bl 20 20 20 15
rec Hp 35 20 35 93
hA] 24 22 24 30
hB{ 3 2 2 2
hHl 020 020 @30 020
Strate A Espéces du Fagion sylvaticae
Acer pseudaplatanus 4 + 2 3 2 |v
Tilia platyphyilos 4 4 3 2 3 |V
Fraxinus excelsior 4 2 3} 3 3 A%
Faguy splvatica A 1 + . 2 RV
Llins glabra 4 1 + I
Picea ahies A + r
Espéces du Carpinion betuit
Carpins betrfus A + + | IH
Prunus avium A + T
Aufres espéces
Strbues arice A + 1 + |1V
Aecer campestre A + T
Taxus baccaia A + T
Strate B Espéces du Fagion sylvaticae
Tilia platyphytios 8 + + . + |1V
Ul glahra B + 2 I
Acer platanaides B + r
Acer pyendaplatanus B + r
Espices {fu Querca-Fapetea
Hex aqpuifolitm 8 1 | + 1|V
Corylus avellana B . 2 2 |
Lonicera xyosteum B + 1 Iil
Crataegns laevigoia B * r
Autres cspéces
Sambucns nigra B + 2 OV
Crataegis monogna B . + 2 oqm
Buxus sempervirens B 1 r
Ribey alpinun B | . T
Tavus haceata B + r
Strate H Espéces de ['Asperulo-Fagenioi
Cardawine heprophylle H ] 3 4 K v
Espéces du Litnario-Acerion
Phydlitis scafapendrinar H + { 1 + |V
Actaea spicara H - . H
Polystichum acufeatun B + r
Esptces ¢u Carpinfon betul
Ornithagalun pyrenaicien H 1 - it
Rosa arvensis + r
Espéces du Gep-Alliarion
Gewn nrbaninr H H r
Espéces des Fagetalla sybeaticae
Mercwrialis perennis H 2 1 2 3|V
Lamiasirum gafeobedoton H | 2 2 1 \Y
Arunt macufatum H 2 2 3 1 \%
Alfiwne nrsinum H + . 2 3 OfIv
Cratfiunt odorainm H 2 2 . 1 v
Dryopteris filixc-nias H + . + + IV
Phyteima spicaium H + l . L Y
Poligoncitam podifioren H 1 + + A RLY
Pulmonaria ehscura H . 2 + |
Fiola reichenbachiana H 1 + . 1
Latfywus verms H 1 1 [
Eupltorbia emygdeloides H + . r
Litient martagon H + r
Melica wiiflora H + r
Paris quadeifolio H * r
Espéces du Quierco-Fuageten
Larex digitata H + r
Daphne lawreola H + . r
Cieraninm rohertianuim H + r
Espéces de Pensemble de avenir
Hedera heltx H + + . It
Ligistrin vielgare H + + | TH
Lonicera xvlastenin H + r
Fibrnen lentana H + . r
Tilia platyphiylios H + r
Autres espices
Ribes alpimnn H 1 2 + IV
Rubus fructicosus H . + | i1
Hellehorus foeliduy H + r




Corydalido-Aceretum pseudoplatani Moor 38

Alliance : Tilion platyphylli-Acerion peusdoplatani Klika 1955

Ordre : Fagetalia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowskt & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blang. & Viieger in Vlieger 1937

Erablaie & corydale

Valeur patrimoniale UE : habitat prioritaire  Code Natura 2000 : 9180
Valeur patrimoniale régionale : trés forte

Code Corine : 41.4

Code station forestiére (CSPC) : 30

Composition floristique : le tableau XI présente un seul relevé de ce groupement. Cet habitat est
encore mal connu en France (Rameau ef al., 1980 ; Rameau er ql., 2000) et la littérature ne nous a
pas permis de recueillir d’autres tableaux phytosociologiques de ce groupement, La straie
arborescente est dominée par I'érable sycomore, le fréne élevé et le tilleul 4 grandes feuilles. Le
sous-bois est constitué de noisetier et de jeunes érables, Le tapis herbacé ne compte que quelques
espeéces particuliérement abondantes, qui révélent la richesse azotée du sol et I’humidité
atmosphérique élevée. La lunaire vivace partage [’espace avec la dentaire pennée, 1’ail des ours, le
lamier jaune et le géranium herbe & Robert. Les rejets de camérisier 4 balais sont également trés
nombreux.

Physionomie : il s’agit d’une érablaie-frénaie avec du tilleul a grandes feuilles. Les arbres atteignent
des hauteurs vertigineuses tandis que le noisetier domine une strate buissonnante peu développée. Le
tapis herbacé forme une végétation exubérante extrémement recouvrante (95%) a base de lunaire
vivace.

ECOlogle : Répartition de I'érablale & corydate selon fa pente (9

L’érablaie a corydale se développe en fond 100 S
de ravin  particuli¢rement  confiné, = 80 RS
i I . af_’
généralement aux abords d’un ruisseau. Le 3
substrat est un mélange de terre {iine 3 0
profonde par endroit et d’éboulis calcaires T 0
grossiers encore instables, [
2 20 |
0 AL .
204330 30 240 40 550 50 460
Répartition de 'érablaie a corydale selon
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Répartition de I'érablaie 3 carydale selon le subsirat &
100 wno, 1007 NNE
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Tahleau X! :

? relevé] 189
Corydalldo-Aceretum pseudopliatani Na“imd: 12901
pente| 37
exposition] NOD
rec Al 70
rec B] 135
recH| 95
ha{ 40
hBy 2
It H{ 0.60
Strate A Espéces du Linarie-Acerion
Acer psewdoplatanus 4 3
Fravinus excelsior 4 k]
Tilia platyphyllos A Z
Aufres espéces
Acseulus hinpocastamm A +
Strate B Espéces du Lunario-Acerion
Coryies avellana B 2
Acer psendoplatanus B 1
Strate H Espéces du Lunarfo-Acerion
Lunaria rediviva H 3
Phydlitis scolopendyinm H 1
Espéces du Fagion splvaticae
Cardamine heptaphydla H 3
Espéces des Fagefnlla sylvaticae
Allivm wrsinum H 3
Lamtastrum galeobdalon H 2
Diryapteris filix-mas H +
Espéces du Querco-Fagetea
Ceraninm rodertianm H +
Hedera heliv H +
Espéres tle I'ensemlile de {'avenir
Lonicera xylosteum H 3
Aeer psendoplatanus H t
Froxinus excefsior H I
Autres espéces
Ribes alpainin H +




Phyllitido-Acereturm Moor 45

Alliance : Tilion platyphylli-Acerion peusdoplatani Klika 1955

Ordvre : Fageralia sylvaticae Paw. in Paw., Sokoowski & Wallisch 1928

Classe : Querco roboris-Fagetea sylvaticae Braun-Blanq. & Vlieger in Vlieger 1937

Erablaie & scolopendre

Valeur patrimoniale UE : habitat prioritaire ~ Code Natura 2000 : 9180
Valeur patrimoniale régionale : foite

Code Corine : 41.4

Code station forestiére (CSPC) : 16

Composition floristique : le tableau XII présente 6 relevés de ce groupemeni. Les especes
caractéristiques de la sirate arborescente sont 1’érable sycomore, le tilleul & grandes feuilles, le fréne
élevé et I’orme des montagnes en plus petite quantité. La strate buissonnante est généralement
constituée des mémes espéces qui rejettent, auxquelles se joignent le noisetier et le camerisier a
balais. Le houx, le groseillicr des Alpes et le sureau noir sont aussi présents. Le tapis herbacé est
généralement diversifié, avec des recouvrements trés variables (5 & 85%). L hygrométrie favorise les
fougéres : scolopendre, polystic a aiguillons, fougére midle, polypode. Les autres espéces marquent
aussi la fraicheur et une alimentation importante en minéraux : lierre terrestre, gouet tacheté,
mercuriale pérenne, lamier jaune, aspérule odorante, corydale creuse, géranium herbe & Robert. Le
lierre est toujours présent.

Physionomie : il s’agit d’une tillaie-érablaie ou d’une frénaie-érablaie a tilleul, généralement assez
ouverte (recouvrement entre 65 et 75%). Le sous-bois est marqué par le noisetier et [e sureau noir,
sauf lorsque le buis envahit cet éage ¢t dégrade fe peuplement en fixant les éboulis (releve 221). Le
tapis herbacé contient toujours au minimum plusieurs touffes de scolopendre bien développées.

Ecologie :

Répaitition de I'erablaie 4 scolopendre selon la pente ()
L’¢rablaie & scolopendre colonise des
pentes treés fortes, presque toujours en
exposifion froide, & moins qu'un
confinement particalier de la station
compense une exposition mésotherme
(relevé 137). Le sol est constitué d’éboulis
grossiers mal stabilisés, encore souvent
alimentés par une barre rocheuse située
plus haut dans le versant. La tferre fine est 20 530 10 540
peu abondante entre les blocs.
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Tableau XH :

s Nerelevé] 137 221 216 382 384 372
Phyllitide-Aceretum altitude] 310 440 350 380 530 540
penlef 41 34 39 44 42 50
exposition] ESE  NE M NG NO 0
rec Al 75 70 70 70 65 70
rec B] 30 80 10 10 35 (5
ree H| 40 5 60 85 15 £5
hAaj 30 12 13 26 10 4
wB{ L3 3 3 3 1.5 1.5
LH] 840 020 @15 030 030 0.20
Strate A Espéces du Lunario-Acerion
Tita platyphyilos 4| 2 4 4 4 4 4 |v
Acer prewdoplatanus A 3 3 3 3 2 2 v
Fraxinus excelsior 4| 4 2 3 3 2 2 v
Ulmas glabra 4| 1 H + |
Espéces du Tilfon platyphiyilis
Acer apatus A . + T
Yilia covdaia 4 + r
Autres espéces
Acer campestre A+ + . . H
Sorbus ariu A 2 . | 1
Carpinus betuiis A [ 13
Cuercus petraead A + r
Strate B Espices du Lenoris-Arcerion
Tilia plagsphyllos B . 2 1 - . I
Acer pseudoplatarns B 2 + . . + bl
Sawmbucus nigra B|  + + 1 I
Ulmes globra B} + 1 I
Espéces du Querco-Fagelen
Complus avellana B) 2 2 + 3 2 v
Lonicera xslosteum B . + + 2 1 v
Cornus Songuiiea B+ . + I
Crataeghs laevigaio B + . r
Hedera helix B 1 r
Autres espéces
Hex aguifolivm B 2 + + + IV
Ribex alpinum B . 1 3 2 I
Lignustrum vufgare 8 i . + H
Brocus serpervirens B . 3 I
Fuonymus enropacius 8 + . r
Toxus boceata B + I
Strate H Espéces du Lirnario-Acerion
Phyllitis scolopendrivin H] 2 t 3 2 2 v
Pofvstichum aculeatum H + r
Espéces du Carpinion betull
Orithogalum pyrenaiciny H 3 r
Espéces du Fagion syleaifeae
Cardamine heptaphylla H 3 2 I
Espéces du Geo-Allinrion
Glechoma hederacen + + 1
Alliaria petiofato H 2 r
Espéces des Frgetalin sylvaticae
Armm maculatem 1+ 1 1 | i 1 v
Mevewrialls perennis H| . + 3 L 1 1 N4
FLenndastrum gafeobdolon H| + 2 + + i '
Dryopteris filic-mas H] + . . + . Rl
Crallent odoration H . 2 + + |l
Polygonatim prultiflorsm H . + 1 1 . 10
Melica wmiflora H]  + . . + 1
Phytewma spicatm Hy i t 11
Al wrsinin Hy + . r
Corydaliv hutboye H 3 . r
Evphorbia amygdaloldes H . + r
Miltune effasin: H . + 3
Vinia reichenhachiona + r
Esptces du Querco-Fageten
Cieranitun raberticnum H + . + 1 Iy
Rosa arvensis + + [1
Espéces de l'ensemble de 'avenir
Hedera helic i1 1 + + + 1 v
Ligustram valgare H| 2 . + I8
Corylus avellona H + + |1
Acer platanoides F + , r
Sambacus nigra H + r
Autres espices
Rihes alpinum H| + 1 1 2 2 {v
Bubus fructicoxsus H| + . + . & + f1v
Palypodimn ilerjectun H + L + + v
CGalinm aparine H + + . . I
Tantis comnais H + + 10
Coronilla emerns H . + r
Urtica dinica H + r




ANNEXE 11 :

Modele d’extrapolation
des groupements forestiers

pour une cartographie simplifiée
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ANNEXE 12 :

Représentation cartographique
des groupements forestiers

des collines bisontines
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des collines bisontines (1)
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ANNEXE 13 :

Représentation cartographique
de I'intérét écologique des

milieux naturels des collines bisontines
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ANNEXE 14 :

Représentation cartographique
du plan d’ensemble pour la gestion

des foréts de pente des collines bisontines
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ANNEXE 15 :

Détails sur les

ilots de sénescence proposés



I - Composition phytosociologique et statut foncier

des ilots de sénescence

surface
surface o e el
ID totale (ha) détaillée groupements commune propriétaires
aQ
(ha)
417 Galio odorati-Fagetum mésophile
Chaléze (9.11 ha)
1 14.18 550 Galie odorati-Fagetum calcicale d'ubac Chaléze +
particulier (5.07 ha)
451 Galio edorati-Fagetum thermoxérocline
Chale 173
2 1.84 1.84 Galio odarati-Fagetum calcicele d'ubac Chaléze halgzg ( ha)
+ particulier (0.11 ha)
3 0.44 0.44 Tilio platyphylli-Fagetum Chaléze Chalzze (0.44 ha)
4 1.86 186 Tilio platyphylli-Fagetum Chaléze Chaléze (1.86 ha)
1.30 Galie odorati-Fagetum neutronitrophile
Montfaucon Montfaucon (3.71 ha)
5 6.90 101 Galio aderati-Fagetum mésophile R +
+ Chaleze particulier (3.19 ha)
4,59 Dentario heptaphyllidi-Fagetum
2.i1 Phyliitide-Aceretum
& 319 Montfaucon Moan;r;u:con
1.08 Dentaric heptaphyllidi-Fagetum (319 ha)
3.94 Melitto-Quercetum petracae
1.47 Galio odorati-Fagetum thermoxéracling
Montfaucon {674 ha)
7 11.20 0.17 Galio oderati-Fagetum neutronitrophile Meoni faucon +
particulier {4.46 ha)
4.25 Tilio platyphylli-Fagetum
137 Dentario heptaphyllidi-Fagetum
. Montfaucon 4.32 ha)
8 6.69 6.59 Melitto-Quercetum petracae Montfaucon + particulier (2.27 ha)
Mentfaucon (0.63 ha)
9 112 112 Melitto-Quercetum petraeae Montfaucen +
particufier {0.49 ha)
0.75 Galie odorati-Fagetum neutronitrophile
‘0 2 00 0.41 Phyllitido-Aceretum Morre particulier
0.55 Corydalido-Aceretum pseudeplatani (2.00 ha)
0.29 Tilio platyphylli-Fagetum
”; . Morre (0.32 ha)
11 1.02 102 Tilio platyphylli-Fagetum Morre + particulier (070 ha)
" 94 0.75 Quercetum pubescenti-petraeae Morre Morre (0.73 ha)
I 1.19 Melitto-Quercetum petraeae * Besangon * particulier (i.21 ha)




Besangon {3.28 ha)

) Besangon
13 8.42 8.42 Melitte-Quercetum petraeae + Chalezeule (4.21 ha)
+ Chalezeule .
+ particulier (0.93 ha)
B 2.7
14 302 3.02 Quercetum pubescenti-petraeae Besangon esa.n;o'n( 4 ha)
+ particulier (0.28 ha)
15 388 3.88 Quercetum pubescenti-petraeae Besangon particulier (3.88 ha)
. . Besangen (1.26 ha}
1 -
6 322 3.22 Tilio platyphylli-Fagetum Besangon + particulier {196 ha)
17 3.20 3.20 Tilio platyphylli-Fagetum Besangon particulier (3.20 ha)
Besangon B 0.0
18 055 055  |Phyllitido-Aceretum ¢ eure (004 ha)
+ Beure + particulier (0.51 ha)
. . Beure {0.20 ha)
19 0468 0.68 Tilie platyphylii-Fagetum Beure + particdlier (0.48 ha)
20 044 0.24 Galio adorati-Fagetum Phyllitidetosum Boure Beure (0,30 ha)
0.20 Melitto-Quercetum pefraeae + parficulier (0.14 ha)
B 4.08
21 479 4.79 Quercetum pubescenti-petraece Besangon em‘ngo,n( ‘08 he)
+ particulier (0.71 ha)
22 0.56 0.56 Quercetum pubescenti-petraece Beure particulier (0.56 ha)
0.75 Galie odorati-Fagetum Phyllitidetosum
. . particulier
2 . -
3 16t 0.55 Tilio platyphylli-Fagetum Beure (161 ha)
0.31 Galio edorati-Fagetum neutrenitraphile
24 251 251 Phyllitide-Aceretura Beure particulier {2.51 ha)
0.44 Galio edorati-Fagetum Phyllitidetosum
203 Galio edorati-Fagetum mésophile
Besangon (13.01 ha)
25 16.68 0.40 Phyllitido-Aceretum Besangon *
particulier (3.67 ha)
772 Galio odorati-Fagetum calcicele d'ubac
6.09 Galio odorati-Fagetum thermoxérocline
26 o.19 019 Aceri opali-Tilietum platyphyllis Besangon particulier (0.19 ha)
27 Lot 0.97 Galio odorati-Fagetum mésophile Boure particulier
094 Galio adorati-Fagetum neutronitrophile (1.91 he)
0.18 Tilio platyphylii-Fagetum
siculi
28 146 G.16 Galio adorati-Fagetum Phyllitidetosum Beure partieuier
{1.46 ha)
1.12 Galio adorati-Fagefum calcicole d'ubac
Avanhe-Aveney
29 20.31 20.3t Quercetum pubescenti-petraeae Avanhe-Aveney (12.69 ha) +
particulier {7.62 ha)
Avanhe- Avanhe-Avehey
30 0.26 0.26 Aceri opali-Tilietum platyphylfis
P platypiy Aveney (0.26 ho}
3.45 Melitte-Quercetum petraeae Avanne-Aveney
Avahne-Aveney (8.56 ha)
1 1071 i i-
3 0 294 Tilio platyphylli-Fagetum + Larnod + Rancenay (0.49 ha)
432 Galio odorati-Fagetum mésophile + particulier (1.96 ha)




32

2.80 2.80 Galio odorati-Fagetum Phyllitidetosum Rancenay R(azn‘é%nﬁ;")
12.33 Quercetum pubescenti-pefraeae Mentferrand-le{ Montferrand-le-Chateau
~ (21.07 ha)
33 29.01 7.89 Melitto-Quercetum petrasae Chateau ¥ :
+ Rancenay Rancenay (7.94 ha}
8.79 Galio odarati-Fagetum thermoxérocline
2.44 Galio odorati-Fagetum calcicole d'ubac Thoral
34 10.08 Thoraise (10,08 1a)
7.64 Tilio platyphylli-Fagetum ’
IT - Représentation graphique de la surface
des ilots de sénescence proposés
32
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Il - Répartition du statut foncier par commune
des ilots de sénescence proposeés

surfoce surface de la surface du territoire surface totale du
totale forét soumise communal privé territoire communal
de la forét proposée pour proposée pour propesée pour
soumise’ Hlots de sénescence flots de sénescence Tlots de sénescence
ha ha % (/ total) ha ha
Avanne-Avengy 328,74 2151 6.54 7.62 2913
Besangon (collinzs) 215.42 24.37 1.31 15.10 3947
Beure 67.79 0.54 0.80 B.67 9.21
Chaléze 334.96 13,14 392 5.18 18.32
Chalezeule 69.97 4.21 6.01 0.93 5.14
Montfaucon 256,48 18.59 7.25 10.41 29.00
Montferrand-le-Chdteau 182.62 21.07 154" 0.00 21,07
Morre 3927 1.05 2.67 2.70 375
Rancenay 1228 10.93 B.90 0.00 1093
Thoraise 110.07 10.08 9.15 0.00 10,08
Total 1728.12 125.48 7.26 50.61 176.09°

! ces données surfaciques sont issues des plans d'aménagement communaux de 'ONF
2les traitements réalisés sous Mapinfo ne nous ont pas permis de retrouver la valenr exacte de 178,58 ha, obtenue
en sommant les surfaces des trente quatre ilots proposés. Nous considérons toutefois que la valewr la plus fiable
correspond 4 cette derniére étant donné les imprécisions occasionnelles des fichiers relatifs au statut foncier.

IV — Analyse de la surface forestiére publique
des communes concernées par les propositions
d’ilots de sénescence

surface (ha)
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INTRODUCTION

Ce mémoire présente les résultats d’une étude sur les foréts de pente de la moyenne vallée du Doubs
bisontine. Elle a été réalisée dans le cadre du stage de maitrise de 1’institut universitaire professionnalisé
génie des Territoires et de I’'Environnement de I'université de Besangon, au sein de la direction régionale

de I’Environnement de Franche-Comté.

La DIREN est un service déconcentré du ministére de 1’Ecologie qui a notamment pour missions la
connaissance, la protection et la gestion des milieux naturels aquatiques et terrestres. Cela suppose de
conduire des inventaires du patrimoine naturel, de veiller a ’application de la réglementation refative 4

la protection de la nature et de participer aux réflexions portant sur I’aménagement du territoire,

Notre travail s’inscrit dans un programme de protection du patrimoine naturel et paysager des
collings bisontines (Neel, 2004). Pour la conservation des espaces naturels, d’autres travaux sont en
cours sur les milieux ouverts, & savoir les pelouses séches, les fruticées et les vergers (Ferrez, 2003 ;
Peillon et al., 2003). Si le projet de classement du site des « collines de Besangon » suscite assez
largement notre étude, d’autres politiques 1a motivent. Citons la réflexion engagée par la communaulé et
I’agence d'urbanisme de P’agglomération de Besangcon avec la DIREN sur DPinfrastructure verte, la
constitution d’un résecan écologique en Franche-Comité ou encore les projets de création d’ilofs de

vieillissement et de sénescence dans les foréts de la vallée du Doubs.

Il convient également de préciser le sens que nous avons donné a ['expression « foréts de pente ».
D’apres fa directive CEE 92/43 relative 4 la conservation des habitats naturels, de la {lore et de la faune
sauvage, dite « directive Habitats », cette expression désigne uniquement les foréts relevant de ['alliance
phytosociologique du Tilio-Acerion, correspondant aux tillaies ef aux érablaies présentes dans des
situations topographiques extrémes, et bien souvent trés peu recouvrantes (commission européenne DG
Environnement, 1999), Notre travail n’intervenant pas dans le cadre de application du programine
Natura 2000, nous avons élargi cette expression 4 toutes les foréts des versants de la vallée du Doubs

dont la pente dépasse 20°, entre Chaléze au nord-est et Thoraise pour le sud-ouest.

Sur ces foréts, il s’agissait d’¢tablicr une cartographic au 1/10 (000° des associations
phytosociologiques (voire sous-associations) et d’identifier les milieux 4 enjeux naturalistes ou
patrimoniaux. BEn méne temps, ce travail devait proposer des éléments relatifs a la conservation de la
biodiversité au sein de ces foréts, en mettant en évidence 1aspect que povrrait prendre un réseau local de

« réserves forestiéres » et les caractéristiques permettant d’identifier les éléments d’un tel réseau.

Dans ce mémoire, les objectifs de 1’étude et le contexte sont d’abord plus amplement détaillés.
Ensuite, une approche descriptive du territoire d’étude en donne un apergu général. Enfin, aprés avoir
expos¢ la méthode et commenté nos résultats, nous formulons des recommandations susceptibles

d’engendrer une réflexion sur la conservation d’un réseau représentatif et fonctionnel de foréts A

caractére naturel au sein des collines hisontines.
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1.4.3 - Les substrats géologiques et pédologiques

Ce paragraphe s’appuie sur des données de burcau de recherche géologique et miniére (1983),
Campy & Macaire (1989) et Chauve (1973).

Le faisceau bisontin est essentiellement constitué de formations sédimentaires du Jurassique, Sur les
rebords de plateaux affleurent les formations du Jurassique supérieur (Malm), composées de calcaires
durs ef de mamo-calcaires. En revanche, des niveaux pius anciens du Jurassique moyen (Dogger) et
dans une bien moindre proportion du Jurassique inférieur (Lias) apparaissent sur les collines et les
pentes des versants (annexe 2). Les preniers correspondent 4 un ensemble calcaire massif, compact ou
graveleux ou se débitant en dalle, tandis que les seconds s’apparentent davantage 4 des mames
imperméables. Enfin, un autre type de formation se rencontre trés réguliérement le long de la vallée du

Doubs : les éboulis et les groises. Ils peuvent prendre deux formes :

2 Soit ils sont récents et hétérométriques, 4 la base des falaises et alimentés par 1’ablation d’une
corniche fracturée soumise au gel et au dégel. Dans ce cas, les éboulis fins a4 grossiers sont stratifiés
en fonction de leur calibre suivant la pente. Les colluvions les plus fines s’accumulent en bas de
pente et dans les fonds de vallons, alors que les colluvions les plus grossiéres constituent des éboulis
plus ou moins mobiles a [a base des falaises calcaires. Le degré de pente et ['existence d’obstacles
(une souche, un gros bloc...) agissent sur la stabilisation de ces matériaux,

©  Soif ils ont été remaniés, formés sous le climat périglaciaire, et on parle alors de dépdts
cryoclastiques périglaciaires ou de groises, Ces dépdts, particuliérement développés sur les versants
exposés au nord, sont composés d’éléments calcaires anguleux centimétriques enrobés dans une
matrice argileuse plus ou moins importante. Ils résultent de la désagrégation et de I’émiettement de

blocs calcaires durs sous action du gel durant la période séche et froide de la fin du Wirmien.

Sur le plan pédologique, les roches calcaires plus ou moins dures constituant les reliefs bisontins
correspondent a des compartiments plus ou moins drainants. Mais dans cette partie du Jura nord-
occidental, épargnée par le rabottage des calottes glaciaires, la pédogénése est nettement plus lide aux
couvertures d’altération. Tl s’agit fréquemment de colluvions dont les éléments composites (blocs
rocheux, cailloux, graviers, sables, limons, argiles) sont mélangés a des limons et argiles arrachés des
plateaux. Sur les versants marqués, les facteurs déterminants de différenciation des sols comprennent
Pépaisseur et la nature de ces dépdts superficiels ainsi que les conditions topographiques stationnelles.
S’ajoutent a cela les phénoménes de colluvionnement et d’érosion qui participent 4 une diversification
des situations pédologiques. En définitive, trois grands types de sol sont observables :

o Sur les pentes fortes 4 ¢boulis grossiers et mal stabilisés, des sols trés humiféres et superficiels
se développent entre les éléments grossiers : les sols humocalciques ou les sols humocalcaires.
o Sur les pentes fortes a éboulis fins, la présence de graviers et de cailloux induit la formation de
rendzines colluviales ; I’abondance de cailloux en fait des sols bien aérés, mais pouvant présenter
une sécheresse estivale.
2 Sur les autres versants, les sols bruns calciques et les sols bruns 4 pellicules calcaires ont une
profondeur oscillant entre 10 et 50 cm, alors que les sols bruns eutrophes et les sols bruns faiblement
lessivés, occupant les pentes faibles, sont pauvres en éléments grossiers et leur profondeur peut
attcindre I m. Ces types de sols se distingnent en fonction de la friabilité du calcaire et de la position
de la pente.
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